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INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a1l5 Quimica 16 a 30 Matematica 31a45 Fisica

2 As questOes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04, 08
e 16, nesta sequéncia. Cada questao terd como resposta a soma dos nimeros correspondentes as
alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 0O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuigdo dos Cadernos de Questées, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartdao de Respostas, coleta de assinatura e de impressao digital.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos Cartdes de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 11 de julho de 2018, no site cps.uepg.br/vestibular mediante
sua senha e protocolo de inscricdo no Vestibular.

2 Caso vocé seja aprovado neste Vestibular, as informacGes sobre o Registro Académico e Matricula
estdo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site uepg.br no link Matriculas Calouros 2019.

© E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as
informacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartdao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os Cartdes de Respostas e a parte da Folha de Redacgdo destinada a transcricdo da
versdo definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdao: nome do candidato,

numero de inscricdo, curso/turno. 7Y

2 ASSINE no local indicado. [ |on|
2 PREENCHA os campos 0Opticos com cuidado, porque ndo havera substituicdo do
Cartao de Respostas em caso de erro ou rasura.

9 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS
DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdao 57 e se vocé encontrasse o 6]
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser preen-
chido da maneira indicada ao lado. =
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01-

QuUIMICA

Os nUmeros quanticos sdo usados para definir os estados
de energia e os orbitais disponiveis para os elétrons. So-
bre os nimeros quanticos, assinale o que for correto.

01) Quanto maior o valor do ndimero quéntico prin-
cipal n, maior a distancia entre o elétron e o nucleo.

02) O numero quantico secundario { indica os diferentes
tipos de orbitais com seus respectivos formatos.

04) Quando n=2, os valores de { podem ser {=0 e £=1.
08) Quando uma subcamada é denominada s, o valor de
{=0 e o valor de mp =1.

16) Quando £=1, os valores de m¢ podem ser +1, 0 e
-1, e a subcamada é denominada pela letra d.

02-

A agua pura é um mau condutor de corrente elétrica. O
acido sulfurico puro também é um mau condutor. Ja a
solucdo diluida do acido sulfurico, em agua, é boa condu-
tora de corrente elétrica.

Dados: S (Z=16), H (Z=1) e O (Z=8).

Em relagdo ao acido sulfirico e a sua solugdo, assinale o
que for correto.

01) A condugdo de corrente elétrica na solugdo diluida
de acido sulfurico ocorre devido a ionizagdo do acido
sulfurico em agua.

02) Em presencga do acido sulflrico, a agua forma ions
H3O%, o que ndo ocorre na agua pura.

04) O &cido sulfurico é classificado como diacido porque
possui dois hidrogénios ionizaveis.

08) O acido sulfurico é um &cido de Bronsted-Lowry
porque é receptor de pares de elétrons.

16) O é&cido sulfurico € um dos &cidos formados na
atmosfera, presente na chuva acida.

04- Considere as seguintes substancias, dadas pelas formu-

las moleculares: CH4, H2S, H20 e NHs. Sobre as ligagdes
existentes, tipos de forgas intermoleculares e suas inten-
sidades e a relagdo das mesmas com as suas proprieda-
des fisicas, assinale o que for correto.

01) O CHs4apresenta fracas interagdes intermoleculares
do tipo dipolo induzido-dipolo induzido, enquanto
gue o H»S apresenta interagdes dipolo-dipolo e H20
e NHs apresentam interagdes do tipo ligagdo de
hidrogénio.

02) As moléculas de H20 e NH3 apresentam a mesma
distribuicdo dos pares de elétrons na camada de va-
Iéncia, no entanto, a H.0 apresenta uma geometria
molecular angular e NHz é piramidal.

04) Dentre as moléculas, as que apresentam o maior
ponto de ebuligdo sdo a H20 e NHs.

08) As moléculas H2S, H20 e NH3 sdo polares e apresen-
tam interacgdes do tipo ligagdo de hidrogénio.

16) O CH4 apresenta uma geometria molecular
tetraédrica e € uma molécula apolar.

03-

A deficiéncia de Zn*2 no organismo humano pode causar
problemas de crescimento, que podem ser solucionados
com a ingestdao de comprimidos contendo ZnO ou de so-
lugdo aquosa de ZnS0O4. Considerando que cada compri-
mido contém 16,2 mg de ZnO, assinale o que for correto.

Dados: Zn (Z=30, M=65 g/mol), O (Z=8, M=16 g/mol)

01) A reacdo que ocorre no estbmago (meio acido) é
ZnOis)y + 2H30%@q) — Zn*2@q) +  3H20q.

02) Adissolugdo do comprimido de ZnO, para formar um
litro de solugdo aquosa, produz uma solugao com a
concentragdo aproximada de 2x10™* mol/L.

04) O volume de 2 mL da solugdo aquosa de ZnSO4
0,10 mol/L contém a mesma quantidade de mols de
Zn*2 que o comprimido de ZnO.

08) O ZnO é um o6xido anfétero porque reage como um
Oxido acido na presenca de base forte e como d6xido
basico na presenga de um acido forte.

16) A ligacdo quimica predominante no ZnO ¢ a ligacdo
covalente.
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05- A tabela a seguir apresenta a solubilidade de varias subs-

tancias em 100 g de &gua a 20 °C.

Soluto Coeficiente de solubilidade em
g/100 g de H20 em 20°C
NaCt 36,0
KCt 7,4
NaOH 109

Dados: Na = 23 g/mol, H = 1 g/mol, O = 16 g/maol,
Cl = 35,5 g/mol e K = 39 g/mol.
Densidade da agua a 20°C é 1,0 g/mL

Considerando essas informagdes, assinale o que for
correto.

01) O sistema formado pela mistura de 10,0 g de cloreto
de potassio e 100 g de agua a 20 °C é classificado
como solugdo saturada com corpo de chao.

02) A solugdo saturada de NaCf possui a concentragdo
de aproximadamente 6,15 mol/L a 20 °C.

04) Uma solugdo aquosa de NaOH contendo 109 g em
um litro, pode ser classificada como saturada.

08) A 100 mL de uma solugdo saturada de hidrdxido de
sodio foi adicionada 100 mL de agua e a concentra-
cao da nova solucdo é 1090 g/L.

16) A temperatura nao influencia a solubilidade das

substancias, mas influencia a densidade dos liqui-
dos.

06-

A glicose reage com o oxigénio para formar COz e H20,
segundo a reagdo balanceada descrita abaixo.

CsH1206(g) + 6 O2(g) = 6 CO2+ 6 H20¢)
Dados: C=12,0 g/mol; H=1,00 g/mol; 0=16,0 g/mol

Suponha que 36 g CsH1206 € 40 g de Oz sejam misturados

e reajam de forma estequiométrica. Sobre essa reacao,

assinale o que for correto.

01) A massa de CO; obtida na reacdo é de 55 g.

02) A massa do reagente em excesso que sobra apds a
reagdo é de 1,6 g.

04) Na reagao sao utilizados 1,2 mol de Oa.

08) O reagente limitante desta reacdo € o CsH120s.

16) A massa de H:O obtida na reagdo é de 22,5 g.
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07-

Uma das reagbes que podem ocorrer na atmosfera
poluida é a reacdo do didxido de nitrogénio, NOz(g), com
0 0z0nio, O3(g).

NOzq  + O3 —> NOs3(q) + O2(g)
[NO2] inicial [O3] inicial Velocidade
(mol/L) (mol/L) (mol/L.s)
5,0.10°2 1,0.1073 2,2.1072
5,0.10°3 2,0.1073 4,4.1072
2,5.1073 2,0.1073 1,1.1072

Considerando essas informacgdes, e apds o balancea-

mento da equagao, assinale o que for correto.

01) A lei da velocidade da reagdo é v = k.[NO2]2.[Os].

02) A constante de velocidade é aproximadamente
8,8.10° L%2.s7t.mol™2.

04) A reacdo apresentada é uma reagdo elementar.

08) A velocidade da reagdo quando [NO:] inicial for
2,5.1073 mol/L e a [0s] inicial for 1,0.1073 mol/L é
aproximadamente 5,5.107> mol/L.s.

16) A ordem global da reagdo é 3.
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08- Dados os potenciais-padrao de redugdo abaixo, assinale

o que for correto.

Zn**@q + 26 — Zn E°=-0,75V
Ag*ey + e —> Agwe E°=+0,80V
Fe**aqy + 26 ——> Fes E°=-0,44V
2H%@q + 267 ——> Hxg E°=+0,00V

01) Na pilha Zn®/ Zn?* // Fe?* / Fe° o fluxo de elétrons
é do catodo para o dnodo.

02) Uma lamina de ferro metalico sofre corrosdo dentro
de uma solugao aquosa de AgNOs.

04) O zinco metalico pode ser utilizado como metal de
sacrificio para proteger estruturas de ferro metalico
da corrosao.

08) Dos metais relacionados, a prata é a mais indicada
para construgao de estruturas que ficardo expostas
a acdo da chuva acida.

16) A ddp da pilha Zn°/ Zn?* // Ag* / Ag°® é 1,55 V.

10- O tempo de meia vida para a transformacdo do Radio

(Ra: Z=88, A=226) para o Radbnio (Rn: Z=86, A=222)
é de 16 dias.

2%Rasgs — 22?Rnsg + *He:

O Radonio sofre decaimento B para formar o elemento X.

Considerando essas informacgdes, assinale o que for cor-
reto.

01) O decaimento do Ra para Rn ocorre com a emissao
de particula a.

02) O tempo necessario para que a massa inicial de 1 g
de Ra reduza para 125 mg é de 48 dias.

04) O elemento X tem 87 protons.

08) A particula B é um elétron emitido pelo ndcleo de um
atomo instavel.

16) A particula o é constituida de 2 prétons e 2 néutrons.

09-

Um botijdo de gas de cozinha contendo butano, foi utili-
zado durante um més e apresentou a diminuigdo de 2 kg.
Sabendo-se que:

CaHio(g) + 13/2 Oz2(g) — 4 CO2g) + 5 H20(q) AH = -2900 kJ/mol

Dados:
C=12g/mol, O = 16 g/mol, H = 1 g/mol,
volume molar de um gas ideal, a 273 Ke 1,0 atm é 22,4 L

Diante do exposto, assinale o que for correto.

01) A reacdo de combustdo do butano apresentada é
uma reacao de combustdo incompleta, pois ocorre
formacdo de agua.

02) O volume de butano consumido a 273 K e 1,0 atm
foi de aproximadamente 772 L.

04) A reagdo de combustdo do gas butano é uma reagdo
exotérmica.

08) Durante a reagdo de combustdo do butano foi con-
sumido aproximadamente 6,5 mols de Oa.

16) A quantidade de calor produzido devido a combustdo
do butano foi de aproximadamente 1 x 10° kJ.
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11-

Avalie a preparacao das duas solugdes descritas abaixo.
Considere que na mistura entre elas ndo ocorre reagao e
gue os compostos estdo 100% dissociados na tempera-
tura em que a mistura foi realizada. Sobre esse processo,
assinale o que for correto.

Dados: Mg=24 g/mol; K=39 g/mol; Cf =35,5 g/mol

1) Solugdo aquosa de KC{ 0,1 mol/L

1) Solugao preparada pela dissolugao de 190 g de cloreto
de magnésio em agua, completando-se o volume para
1 litro.

01) Na mistura de 1 litro da solugdo I mais 1 litro da
solugdo II, ambas terdo as concentragdes reduzidas
pela metade na solugdo final.

02) Nas duas solugdes, o soluto é formado por compos-
tos i6nicos que sofrem dissociagdo em meio aquoso.

04) A concentracdo, em quantidade de matéria, de
anions C{~ na solugdo final, obtida pela mistura de
1 litro da solugdo I mais 1 litro da solugdo II, é
1,05 mol/L.

08) A solugdo II tem concentragdo igual a 2 mol/L.

16) Para preparar 200 mL da solugdo I sdo necessarios
149 g do sal.
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12- Sobre fungGes organicas, assinale o que for correto.

01)

02)
04)

08)

16)

O &cido 2-hidroxibenzoico é um exemplo de com-
posto organico com fungdo mista.

O CH3CHz2MgBr é um composto organometalico.

O grupo hidroxila estd presente em alcodis, endis e
fenois.

Esteres e &cidos carboxilicos apresentam o grupo
carboxila.

Alcool benzilico representa um fenol.

13- Assinale o que for correto.

01)
02)

04)
08)

16)

Compostos de cadeia aberta, saturada e com for-
mula geral CaH2n sdo alcenos.

Os ciclanos apresentam formula geral CaHzn € cadeia
aliciclica saturada.

A férmula geral CnHz2n+1 corresponde a um alcano.

Os alcinos sd@o hidrocarbonetos com uma ligagao tri-
pla em sua estrutura e férmula geral CaHzn-2.

Compostos aromaticos sdo hidrocarbonetos que
apresentam em sua cadeia um anel cicloexanico.

14-

Sobre reagGes que ocorrem com o aldeido propanal,
assinale o que for correto.

01)
02)

04)
08)

16)

O propanal pode ser reduzido a 1-propanol.

Pelo método de Clemmensen, o propanal pode ser
reduzido a propano.

O propanal ndo sofre reagdes de oxidagao.

Um alcool secundario é o produto da reagdo do
propanal com CHzMgI.

Na presencga de HCN, o propanal produz uma cianoi-
drina.

15-

Considerando as caracteristicas de solubilidade de bases
e sais inorganicos, avalie as reagdes equacionadas
abaixo, identifique aquelas que resultam na formagao de
precipitados e assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)
16)

FeClzaq) + 3 NaOHq) — 3 NaCl + Fe(OH)3
CuSO0a4(aq) + 2 NaOH(aq) — Na2S04 + Cu(OH):
AgNO3(aq) + KBr@aq) — KNO3 + AgBr

Co(NOs3)2(aq) + 2 NaOH(ag) — 2 NaNOs + Co(OH)2
AgNO3(aq) + NaCl@ag) — NaNOs + AgCt
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16-

MATEMATICA
Um retangulo tem base a e altura b.
Considerando que a é a solugdao da equacao
log,(4x — 5) = log,7 e que b é a solug&o da equa-
¢do 5.2¥*t%2_3 .2%¥-2 =308, assinale o que for
correto.

01) A diagonal desse retangulo mede 5.

02) A area desse retdngulo € um nimero multiplo
de seis.

04) O perimetro desse retangulo € um numero
primo.
08) A diagonal desse retangulo é um namero par.

16) O perimetro desse retdngulo é um nimero im-
par.

17-

Sabendo que uma circunferéncia de raio x esta ins-
crita a um quadrado de lado z, e uma outra circun-
feréncia de raio y esta circunscrita a este mesmo
quadrado, assinale o que for correto.
01) Em funcdo de z, a area da circunferéncia cir-
2
. . MTZ
cunscrita tem medida -~
02) Se z = 1, entdo o comprimento da circunfe-
réncia inscrita é de 2.
04) Em fungao de z, o comprimento da circunfe-
réncia circunscrita é de V2m z.
08) Se z = 2, entdo a area da circunferéncia cir-
cunscrita tem medida 8.

16) Em funcdo de z, a area da circunferéncia ins-
2

. R mTZ
crita tem medida =

18- Num quadrildtero ABCD é tracada a diagonal BD.
Considerando que AB = BC, BAD = a, BCD = f3,
ADB =y e BDC = 0, assinale o que for correto.

01 sen a __ sen 8
) seny ~ sen®
02) Se o € um angulo reto, entdo seny = %.
04) Se a0 é um angulo reto e Y = 30°, entdo
BD = 2 AB.
08) Se B é um angulo reto, entdo cos 0 = ‘]::E.
seny _ senf
16) sena  sen®
19- Dadas as fungdes f(x) = 35" e g(x) = 3°s™),

assinale o que for correto.

01) A imagem da funcdo f(x) é o intervalo E 3].

02) A imagem da fungdo g(x) € o intervalo [0, 3].

o £(3) > (3)
o0 1(-20) < 5(2)
16) Os periodos das fungdes f(x) e g(x) sdo iguais.
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20-

A fungdo f(x) = ax?> + bx + ¢, com a > 0, passa
pelos pontos (-1,0), (0, -3) e (3,0) e a fungéo
g(x) = mx + 1 intercepta f(x) nos pontos (-1,0) e
P. Considerando que o ponto Q representa o vér-
tice da parabola f(x), assinale o que for correto.

01) A distancia entre P e Q pertence ao intervalo
[9, 10].

02) A reta de equacdo y = 3x — 7 passa pelos pon-
tosPe Q.

04) A reta de equacgdo 5y - 4x = 0 passa pela ori-
gem e pelo ponto P.

08) As circunferéncias com centro em P e raio 4 e
com centro em Q e raio 5 sdo secantes.

16) A circunferéncia de equacdo
x2 + y2 - 8x - 10y + 25 = 0 tem centro em P
e raio 4.

21-

Se Vi, r1 € hy representam o volume, raio da base
e altura de um cone, V3, rz e hz o volume, raio da
base e altura de um cilindro, respectivamente,
considerando que Vi = 2 V3, r; = 2, assinale o que
for correto.

an%hl

01) VZ = 5 .

02) Sehi=4er; =2, entdo V,
2hy

04) h, = =

08) Seh,=4er; =2, entdo Vy

16) h, = 6h, .

22-

Numa festa, organizada pelo grupo de assisténcia
social da prefeitura, foram montadas as barracas
A, B e C. As trés barracas vendiam, pelos mesmos
precos, os mesmos tipos de alimentagdo: cachorro
quente, pastel e milho verde. No fim da festa, o
balango feito sobre o consumo nas trés barracas
mostrou que: em A, foram consumidos 24 cachor-
ros quentes, 36 pastéis e 24 milhos verdes; em B,
foram consumidos 33 cachorros quentes, 55 pas-
téis e 33 milhos verdes; e em C, foram consumidos
20 cachorros quentes, 40 pastéis e 30 milhos ver-
des. As barracas A, B e C venderam R$ 324,00,
R$ 462,00 e R$ 350,00, respectivamente. A partir
do que foi exposto, assinale o que for correto.

01) A soma dos precos de cada pastel e de cada
cachorro quente é o dobro do preco de cada
milho verde.

02) A soma dos precos de cada pastel e cada milho
verde é o dobro do preco de cada cachorro
quente.

04) O preco de cada milho verde é um numero
primo.

08) O preco de cada cachorro quente é R$ 4,00.

16) A soma dos precos de cada pastel, cachorro
quente e milho verde ndo é um nimero inteiro.
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23-

logs3
log;27

log,4

Considerando que A =
log,a

s(?) sn(2)
() (2

01) A matriz A ndo tem inversa.

02) A inequacao x[det(A) + det(B)] < 18 tem so-
lugdo {x € R|x > —4}.

04) det(B + AT) =8

08) det(A . B) = —g

B = , assinale o que for correto.

16) det(A + B) = —%
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24-

O conjunto A representa o dominio da fungdo

x%—2x-3

f(x) = e o conjunto B é a solugdo da ine-

quacdo (x — 1)(x2 - 5x + 6) < 0. Em relacdo aos
conjuntos A e B, assinale o que for correto.

01) AnB={x€eR|-9<x=-1}.
02) A-B={x € R | x>3}.
04) AuB={x€eR|x<1loux>2}.

08) B-A={xe€eR|x=<-90u-1<x<1ou
2 < x < 3}

16) A C B.

26-

Sabendo que -2, 1, a e b sdo as solugdes da equa-
gdo x* - x3 + 6x? + 14x - 20 = 0, assinale o que
for correto.

01) A soma das raizes é um numero impar.

02) O produto das raizes € um numero negativo.
04) a + b é um numero real menor que zero.

08) a . b é um numero real.

16) O modulo de a é trés.

25-

Considerando os niumeros complexos z; = 1 - 2i e
z> = -3 + i, assinale o que for correto.

01) |z1 zz| = \/%

02) z—: = 2(—1 +1).

04) (Z,)" = 8- 6i.

08) O mddulo de z; é \/5

16) O afixo de Z,.Z, pertence ao 2° quadrante.

27-

Um grupo de profissionais é formado por seis
advogados e oito engenheiros. Considerando que
serdo formadas comissdes com cinco destes pro-
fissionais, assinale o que for correto.

01) Podem ser formadas menos que 55 comissodes
sem nenhum advogado.

02) Em 420 dessas comissdes apenas um advo-
gado participa.

04) Em 1946 dessas comissdes pelo menos um
advogado participa.

08) Podem ser formadas 120 comissdes com ape-
nas um engenheiro.

16) Podem ser formadas mais de duas mil comis-
sOes distintas.
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Considerando as sequéncias (an) definida por
an+1 = 2" ! e (bn) definida por bn+1 = 3", ambas
com n > 0, assinale o que for correto.

01) O valor de aig . bg = 616,

02) A mediana entre os quatro primeiros termos
da sequéncia (bn) é 6.

04) A média aritmética entre os seis primeiros ter-
mos da sequéncia (an) pertence ao intervalo
[5, 6].

08) Os valores a3, as e b, sdo as raizes do polino-
mio P(x) = x3 - 9x2 - 26x - 24.

16) A média aritmética entre os cinco primeiros
termos da sequéncia (bn) € um ndmero inteiro.
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29-

Sabendo que X1, X2, X3 € X4 S30 as raizes da equa-
cdo 4x* + 8x3 - 7x2 - 11x + 6 = 0, assinale o que
for correto.
1 1 1 1 11
01) —+—+—+—= —.
X1 X2 X3 X4 6

02) log, [6(x; %, x3%,)] = 2.

04) sen[(Xq X; X3 + X1 X5 X4 + X; X3 X4 +
A

X, X3 Xg)TT| = >

08) cos[(x; X + X1 X3 + X X4 + X5 X3 + Xy X4 +
V2

X3 X )T] = >

16) A soma das raizes é um numero positivo.

30-

Uma caixa contém doze fichas de igual tamanho,
sendo sete azuis e cinco vermelhas. Considerando
que se deve retirar ao acaso duas fichas desta
caixa, assinale o que for correto.

01) Sem reposicdo, a probabilidade da primeira fi-
cha ser azul e a segunda ser vermelha é menor
que 27%.

02) Com reposicao, a probabilidade de uma ficha
ser azul e a outra ser vermelha é maior que
45%.

04) Sem reposicdao, a probabilidade das duas fi-
., 42
chas serem azuis é —.
132

08) Com reposicao, a probabilidade das duas fi-

, 74
chas serem da mesma cor é Tz

16) Com reposicdo, a probabilidade das duas fi-
chas serem vermelhas é menor que 18%.
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FisicA

SE NECESSARIO, NAS QUESTOES DE 31 A 45,
UTILIZE OS VALORES FORNECIDOS ABAIXO:

Densidade da agua = 1 g/cm?®

Aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?
lcal=4]

Calor especifico do cobre = 0,090 e

cal

Coeficiente de dilatagdo linear = 17 x 107¢°C~*
Resistividade a 20°C = 1,72 x 1078 Qm
Permeabilidade magnética do vacuo u,=4m X107 T-m/A

T=3

31-

As equac0es horarias que descrevem o movimento de um
objeto, de massa igual a 2 kg, ao longo da horizontal e
da vertical, sdo dadas respectivamente por: x=5+3¢t e
y=4t—-5t? onde x e y sdo dados em metros e t em
segundos. Considerando que o langamento inicial do ob-
jeto se da para t = 0 s e desprezando efeitos dissipativos,
assinale o que for correto.

01) O objeto atinge o solo 0,8 s apds o lancamento.

02) A energia cinética do objeto no ponto mais alto da
trajetoria é igual a zero.

04) O moddulo da velocidade com que o objeto atinge o
solo é 5 m/s.

08) O alcance horizontal do objeto é 8,4 m.

16) Durante seu movimento, a altura maxima que o ob-
jeto atinge, em relagdo ao solo, € 1,6 m.

33-

Um péndulo é constituido por uma esfera de massa igual
a 100 g, presa a um fio ideal, de massa desprezivel, com
um comprimento de 1 m. A esfera ¢ inicialmente afastada
de um pequeno angulo até uma altura h, em relagéo ao
ponto de equilibrio. Considerando que devido ao atrito
com o ar, a cada oscilagdo o valor da altura maxima atin-
gida pela esfera é 81% da altura maxima da oscilagdo
anterior, assinale o que for correto.

01) A forga de atrito com o ar depende do tamanho da
esfera.

02) A cada oscilagao, a amplitude do movimento de os-
cilagdo da esfera diminui.

04) Enquanto a esfera estiver oscilando, o periodo de
oscilagdo da esfera permanece inalterado.

08) A cada oscilagao, a velocidade maxima atingida pela
esfera vale 90% da anterior.

16) Considerando que a forga de atrito com o ar é dire-
tamente proporcional a velocidade da esfera, essa
forca tera seu valor maximo no ponto mais baixo da
trajetoria.

32-

Um objeto de massa igual a 100 g encontra-se inicial-
mente em repouso sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Entre os tempos t = 0,1 se t = 0,5 s uma forga
horizontal, de mdédulo igual a 3 N, é aplicada no sentido
positivo do eixo x, sobre o objeto. A partir do enunciado,
assinale o que for correto.

01) Parat = 5s, a velocidade do objeto é 12 m/s.

02) ApoOs a retirada da forca externa, o objeto ird per-
correr uma distancia de 2,4 m até parar.

04) A situagdo descrita é um exemplo de sistema ndo
conservativo.

08) Durante a aplicagao da forga, o impulso produzido
porelaé1,5Ns.

16) O trabalho realizado pela forca sobre o objeto é
7,2 1.

34- Um barco de massa de 2000 kg e densidade de 800 kg/m?3

flutua em &gua. Diante disso, assinale o que for correto.

01) Quando flutuando vazio na agua, o barco possui
80% de seu volume submerso.

02) Se o valor da massa, de determinada carga, colo-
cada no interior do barco for maior do que 600 kg
ele ird afundar.

04) O volume submerso do barco, para a situagdo de
400 kg de carga em seu interior, € 2,4 m3.

08) Se o barco afundar, o empuxo exercido pela agua
sobre ele serd nulo.

16) O empuxo é uma forga exercida apenas por liquidos
sobre objetos neles imersos.
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35-

Uma massa de 100 g esta conectada a duas molas ideais,
uma a sua direita e outra a esquerda. Inicialmente, ne-
nhuma mola esta distendida e cada uma é paralela ao
eixo horizontal. A massa é deslocada horizontalmente em
10 cm a partir do ponto de equilibrio e deixada oscilar.
Considerando que a constante elastica de cada mola é
2 x 10 N/m e desprezando efeitos dissipativos, assinale
o que for correto.

01) A amplitude da oscilagdo é 20 cm.

02) Para um deslocamento de 10 cm em relagdo a ori-
gem, a forga total sobre a massa é nula.

04) O sistema oscila com uma frequéncia de 100 Hz.
08) A frequéncia angular do sistema é 200 rad/s.
16) A energia potencial maxima do sistema é 20 J.
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36- Em uma corda vibrante com 1 m de comprimento, presa

em suas duas extremidades, formam ondas estacionarias
de tal maneira que ha 4 nodos. Sabendo que a massa da
corda é 10 g e que nessa situagdo a frequéncia da onda
estacionaria € 105 Hz, assinale o que for correto.

01) O comprimento de onda da onda estacionaria é § m.

02) A velocidade de propagagdao da onda na corda vi-
brante é diretamente proporcional a densidade li-
near da corda.

A velocidade de propagagdo da onda na corda é
70 m/s.

Na situacdo descrita, a corda vibrante apresenta
5 ventres.

A tensdo na corda é 49 N.

04)
08)

16)
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37-

Uma barra retangular de cobre, a uma temperatura de
20°C, possui 10 cm de comprimento e uma area de segao
reta igual a 1 cm?. S&o fornecidas 810 calorias a barra,
por uma fonte externa, em um intervalo de 10 s. Sabendo
que a massa da barra é 90 g, assinale o que for correto.
01) O comprimento maximo da barra apds o aqueci-
mento é 10,017 cm.

Devido ao aquecimento, a massa especifica da barra
diminui.

A resisténcia elétrica da barra a 20 °C é 1,72 x 1075Q.
A variagcdo maxima da area da secgdo reta da barra,
devido ao aquecimento, é 34 x 107* cm?.

A poténcia fornecida pela fonte externa é 81 W.

02)

04)
08)

16)

38-

Uma magquina térmica ideal opera de acordo com o ciclo
de Carnot realizando um ciclo a cada 2 segundos e possui
uma eficiéncia de 20%. Ela recebe 1000 cal de uma fonte
de calor a uma temperatura de 127 °C, realiza trabalho e
rejeita calor para uma fonte fria. Em relagdo ao enun-
ciado, assinale o que for correto.

01) A eficiéncia da maquina térmica operando no ciclo
de Carnot é inversamente proporcional a diferenca
de temperatura entre as fontes quente e fria.

02) A quantidade de calor rejeitada para a fonte fria é
800 cal.

04) A poténcia da maquina térmica é 400 W.

08) O trabalho realizado pela maquina térmica a cada
ciclo é 400 J.

16) A temperatura da fonte fria é 47 °C.
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39- A ponte de Wheatstone é utilizada para determinagdes

precisas de valores de resisténcia elétrica. Uma ponte de
Wheatstone é conectada a uma bateria ideal que fornece
ao circuito elétrico uma diferenga de potencial (d.d.p.) de
5V, conforme figura abaixo. Os valores dos resistores R
e R3 sdo, respectivamente, 3 Q e 6 Q. Quando o valor do
potencidmetro R, é igual a 2 Q, a d.d.p. entre os pontos
C e B é nula. Em fungdo do enunciado e da figura abaixo,
assinale o que for correto.

A
C a% B — 5V

N4

01) Na situacdo na qual o potencidmetro R é ajustado
para 2 Q e a d.d.p entre os pontos C e B é nula, o
valorde Rs é 4 Q.

02) A resisténcia equivalente do circuito para a situacdo
em questdo é ? Q.

04) A corrente elétrica através do resistor Ry € 0,5 A.
08) A poténcia elétrica dissipada no circuito é g W.
16) A d.d.p. entre os pontosCe D é2,5V.
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40-

Duas esferas idénticas de massa igual a 100 g e carga Q
estdo dispostas em equilibrio como mostrada na figura
abaixo. Uma das esferas esta presa a um fio ideal, de
massa desprezivel, inextensivel e sem carga elétrica.
Considerando que o comprimento do fio € 50 cm e a dis-
tancia entre as cargas é 30 cm, assinale o que for correto.

01) O modulo da carga elétrica em cada esfera &
B0 x107c.

02)

04)

O modulo da tensdo no fio € 1,25 N.

Se as cargas forem colocadas em contato e depois
separadas, a forga elétrica entre elas sera necessa-
riamente nula.

No ponto médio entre as cargas, o médulo do campo
elétrico total é nulo.

16) O modulo da forga elétrica entre as cargas é 0,75 N.

08)

a1-

Uma pessoa esta falando de maneira que sua voz pode
ser ouvida até uma disténcia de 10 m a partir dela. Con-
siderando que o limiar audivel é 1072 W/m? e que as on-
das sonoras provenientes da fala da pessoa em questao
se propagam igualmente em todas as diregdes, assinale
o que for correto.

01) O nivel sonoro para uma distancia de 1 m da pessoa
que esta falando é 20 dB.

A poténcia das ondas sonoras produzidas pela fala é
12 x 1070w,

A intensidade da onda sonora diminui com a distan-
cia em relacdo a fonte pelo fato dela ser uma onda
transversal.

A energia associada com o som produzido pela fala
apo6s 10 minutos continuos é, aproximadamente,
7,2 x 1077 ],

O nivel sonoro é inversamente proporcional a dis-
tancia entre o ouvinte e o falante.

02)

04)

08)

16)
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42-

Uma carga elétrica puntiforme, de carga Q e massa m,
com uma velocidade inicial v,, paralela ao eixo x e na
diregdo positiva, atinge uma regidao do espaco onde exis-
tem um campo elétrico e um campo magnético uniforme.
O campo elétrico é paralelo ao eixo y e aponta no sentido
negativo e o campo magnético é paralelo ao eixo z e
aponta no sentido negativo. Considerando que o meio
onde a particula se movimenta é o vacuo e desprezando
a forga peso, assinale o que for correto.

01) Uma das condigdes para que a carga nao seja ace-
lerada é que a razdo entre os campos elétrico e mag-
nético seja igual a v,.

Se a direcdo da velocidade inicial da particula for ao
longo do eixo z, a Unica forca atuante sera a elétrica.
O vetor forca magnética atuando sobre a particula
depende apenas do valor da carga e dos modulos da
velocidade e do campo magnético.

Se a carga da particula for nula, a Unica forga atu-
ando nela é a forga magnética.

Se a velocidade inicial da particula for nula, neste
instante, a forga elétrica é a Unica forca atuante.

02)

04)

08)

16)

43-

Uma bobina é produzida, enrolando-se um fio condutor,
de maneira que ela tenha 25 cm de comprimento e pos-
sua 100 espiras circulares com 10 mm de raio. A bobina
é conectada a uma bateria ideal de 2 V. Se a resisténcia
elétrica da bobina é 0,1 Q, assinale o que for correto.

01) Bobinas sdo utilizadas em circuitos eletronicos com
o objetivo de acumular cargas elétricas induzidas.

02) A poténcia elétrica dissipada por efeito Joule nos fios

da bobina é 40 W.

O valor do fluxo do campo magnético no interior da

bobina é menor do que 4 x 107° T/m?.

Um dos problemas relacionados com a produgdo de

campos magnéticos intensos é o aquecimento da

bobina.

O valor do modulo do vetor indugdo magnética no
interior da bobina é maior que 9 x 1073 T.

04)

08)

16)
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44-

Dois fios condutores muito longos, de comprimento L, es-
tao dispostos paralelamente e separados por uma distan-
cia r, onde (r << L). Cada fio transporta uma corrente
elétrica I. Considerando que o meio onde os fios se en-
contram é o vacuo, assinale o que for correto.

01) Se as correntes elétricas transportadas em cada fio
tiverem sentidos opostos, a forga magnética entre
eles sera atrativa.

O méddulo da forca magnética entre os fios é inver-
samente proporcional ao quadrado da distancia en-
tre eles.

A forca magnética entre os dois fios € proporcional
ao produto das correntes elétricas transportadas em
cada fio.

O valor do vetor indugdo magnética no ponto médio
da distancia entre os dois fios é necessariamente
nulo.

16) A direcdo da forca magnética entre os fios é perpen-
dicular ao comprimento dos fios.

02)

04)

08)

45-

Um raio de luz incide com um angulo de 45° com a nor-
mal a face de prisma cuja segdo principal € um triangulo
equilatero. Considerando que o meio onde o prisma se
encontra é o ar e que o desvio do raio de luz ao atraves-
sar o prisma corresponde ao valor minimo, assinale o que
for correto.

01) O angulo, em relagdo a normal, com que o raio
emerge do prisma é 60°.

02) O desvio sofrido pelo raio de luz ao atravessar o
prisma é 30°.

04) O indice de refracdo do prisma vale V2.

08) O angulo de refragdo do raio de luz na primeira face
do prisma é 15°.
16) O angulo de refringéncia do prisma é 30°.
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