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Confira seus dados impressos neste caderno.

B Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.
m Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questdo que apresentar nome, rubrica,

assinatura, sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificacéo do candidato.

B Esta prova contém 16 questoes discursivas.
B Aresolugao e aresposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdao

consideradas respostas sem as suas resolugoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

B Encontra-se neste caderno a Classificacao Periodica, que poderd ser util para a resolugao de questoes.
B Esta prova terd duragéo total de 3h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas

2h15, contadas a partir do inicio da prova.

B Os 0ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.
m Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal o Caderno de Questoes.
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QUESTAO |01

(03002003

Para testar o efeito da concentragéo de CO, atmosfeérico na agricultura, cientistas cultivaram milho e uma espécie invasora
em ambientes com diferentes concentragbes desse gas. A espécie invasora, popularmente conhecida como malvéao, é
responsavel pela queda na produgéo de grédos em varios cultivos, inclusive no do milho. A tabela apresenta os resultados

obtidos pelos cientistas.

350 ppm de CO,, | 600 ppm de CO,

1000 ppm de CO,

Matéria seca medlg em gramas 91 89 80
de uma planta de milho

Matéria seca média eNm gramas 35 48 54
de uma planta de malvao

(Jane B. Reece et al. Biologia de Campbell, 2015. Adaptado.)

a) Qual é a relagdo ecoldgica estabelecida entre o milho e o malvdo? Qual das espécies ¢ beneficiada pelo aumento da

concentragéo de CO, na atmosfera?

b) Qual é o processo biologico, realizado pelas plantas, responsavel pela fixagdo do CO,? Cite um efeito climatico global
provocado pelo aumento da concentragéo desse gas na atmosfera.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002004

A Entamoeba histolytica € o protozoario intestinal mais comum no trato digestivo humano. A contaminagéo por esse
parasito causa dores abdominais, diarreia e fezes sanguinolentas. O parasito pode ainda chegar ao cérebro via circulagao
sanguinea, ocasionando disturbios neurais e lesdes cutaneas tipicas.

QUESTAO |02

a) Qual é a estrutura locomotora da E. histolytica? Cite uma medida profilatica de combate a essa parasitose.

b) Considerando que a colonizacéo cerebral pelo parasito se dé via sistema circulatorio a partir da penetragdo do proto-
zoario através do intestino grosso, em qual camara cardiaca o parasito chegara primeiro? Qual é a quantidade minima
de passagens do parasito pelo coragdo até que ele chegue ao cérebro?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002005

As filarioses sdo doengas tipicas de regides subdesenvolvidas, sendo o espelho da desinformacéo, da pobreza e da
falta de recursos. Estimativas indicam que mais de um bilhdo de pessoas vivem em areas onde esta presente o parasito
Wuchereria bancrofti. No Brasil, a filariose bancroftiana era amplamente encontrada no litoral norte e nordeste e, gragas
aos intensos trabalhos de profilaxia realizados, atualmente restam poucos focos da doenca no pais.

QUESTAO |03

(David Pereira Neves. Parasitologia dindmica, 2009. Adaptado.)
a) Como a filariose é popularmente conhecida? Qual é o sintoma tipico dessa doenga?

b) De que forma o ser humano adquire a filariose? Qual sistema fisiologico é afetado por essa doenga?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002006

As mitocdndrias e os cloroplastos tém como ancestrais um procarionte que foi incorporado ao metabolismo da célula
eucarionte, como ilustrado no esquema.

QUESTAO |04

Procarionte

ancestra} ' Mitocéndria
heterotrofico

aerobio Mitocondria

Mitocondria

Procarionte
ancestral
fotossintético

Cloroplasto

(www.manualdabiologia.com.br. Adaptado.)

a) Que nome ¢ dado a teoria descrita? Como & chamado o processo de internalizago realizado pelo eucarionte ancestral?

b) Apresente duas evidéncias que reforgam essa teoria.

RESOLUGAO E RESPOSTA

USCS1801 | 002-Prova-Ii 6




USCS1801 03002007

Mamoeiro: arvore pequena, sem ramos, pouco lenhosa; de frutos grandes, com massa espessa e suculenta, amarelo-aver-
melhada; frutifica ao longo do ano; muito atrativa para as aves.

QUESTAO |05

(Johan D. Frisch e Christian D. Frisch. Aves brasileiras e plantas que as atraem, 2005. Adaptado.)

EsQUEMA 1 ESQUEMA 2 EsQuUEMA 3

a) Qual estrutura da flor é responsavel por originar o fruto? Qual dos trés esquemas melhor representa a flor que dara
origem ao fruto do mamoeiro?

b) Qual é a vantagem para a espécie em produzir frutos que sirvam de alimento para os animais? Além da presenca de
flores e frutos, qual é a diferencga na polinizagdo que distingue as angiospermas dos outros grupos de vegetais?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 (03002008

As aguas-vivas tém aparecido com frequéncia nos noticiarios brasileiros. De surtos em regides litordneas a uma possivel
espécie imortal, esse animal aparentemente simples vem, cada vez mais, fazendo parte do dia a dia das pessoas.

QUESTAO |06

a) Aqual filo as dguas-vivas pertencem? Qual estrutura se origina a partir do desenvolvimento do blastéporo durante o de-
senvolvimento embrionario desse animal?

b) As aguas-vivas realizam tanto a digestio extracelular como a intracelular. Qual organela é responsavel pela digest&o
intracelular? Qual classe de moléculas organicas é responsavel pela digestao?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002009

Uma das alternativas encontradas para pessoas com intolerancia a lactose é a ingestao de capsulas contendo a enzima
lactase proveniente de fungos, como o Aspergillus niger e Aspergillus oryzae. Essa enzima se encontra na sua forma ativa
em temperaturas entre 30 °C e 40 °C e em um pH acido.

QUESTAO |07

(Mariana R. Barbosa e Euclides H. de Araujo.
Estudo da produgao da enzima lactase utilizando soro de queijo e fungo filamentoso Aspergillus niger, 2007. Adaptado.)

a) Em qual érgéo do tubo digestério humano a lactase proveniente de fungos estara na sua forma ativa? Além da glicose,
qual é o outro monossacarideo proveniente da quebra da lactose?

b) De que maneira as vilosidades e microvilosidades melhoram a absorgao de nutrientes? Em qual 6rgdo digestoério essas
adaptagdes podem ser encontradas?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002010

Em galinhas, o alelo dominante C de um gene autossémico condiciona plumagem colorida, enquanto o alelo recessivo ¢
condiciona plumagem branca. Um outro gene autossémico, que se segrega independentemente de C/c, também influencia
a heranga da cor da plumagem. Para esse outro gene, o alelo dominante B é epistatico sobre C, impedindo a pigmentagéo
e gerando também plumagem branca.

QUESTAO |08

Uma galinha de plumagem colorida, homozigota para ambos os pares de gene, foi cruzada com um galo branco, também
duplo homozigoto, produzindo a geragao F1, duplo heterozigota.

a) Qual é o gendtipo da galinha e do galo da gerag&o parental?

b) Qual é o fendtipo apresentado por F1? Qual é a proporgdo de aves brancas para aves coloridas esperada do autocru-
zamento de F1?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002011
QUESTAO |09

Foram realizados testes de condutividade elétrica empregando-se quatro solugdes aquosas, de concentragéo 0,5 mol/L, pre-
paradas, separadamente, com agua deionizada e cada uma das quatro substéancias: K,SO,, C,H,OH, NaNO, e CO(NH,)),.

A montagem dos experimentos e os resultados sdo apresentados nas figuras 1 e 2.

FIGURA 2

S
S %,

FIGURA 1

s,

Gerador Lampada

Gerador Lampada

(https://quimicanacuca.files.wordpress.com. Adaptado.)

a) Indique as substancias cujas solugbes aquosas apresentaram o resultado da figura 1. Indique as substancias cujas

solucdes aquosas apresentaram o resultado da figura 2.
b) Calcule a massa de K,SO, necessaria para a preparagéo de 200 mL de uma solugéo a ser utilizada no experimento.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO [10

USCS1801 03002012

Os smartphones modernos apresentam em sua composigdo uma grande diversidade de materiais e de elementos qui-
micos. Na figura, sdo apresentados alguns componentes presentes na tela de um desses aparelhos.

Uma mistura de 6xidos de
indio e de estanho é
colocada na tela sob a
forma de uma pelicula
condutora de eletricidade,
permitindo que ela funcione
como uma tela sensivel

ao toque.

O vidro usado na

maioria dos smartphones
€ um aluminossilicato
composto da mistura de
6xido de aluminio e
diéxido de silicio. Esse
vidro contém também
ions potassio, que ajudam
a torna-lo mais resistente.

(http://pixabay.com. Adaptado.)

a) Considerando apenas os metais citados na figura, cite aquele que apresenta o menor valor de primeira energia de ioni-
zagao. Escreva a férmula do Unico 6xido ndo metalico presente no vidro.

b) O potassio é encontrado nessa tela sob a forma de carbonato de potassio (K,CO,). Equacione a dissociagao desse sal
e escreva a formula do acido produzido em sua hidrélise.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO |11

USCS1801

03002013

O grafico apresenta dados da cinética da reagdo CO + NO, —> CO,+NO

Energia

Exr dirt

Reagentes

@' C —@—®~®

Complexo ativado

AH =-226 kJ

l

Produtos

E,; inversa = 360 kJ

N-O

Caminho da reagao

(https://socratic.org. Adaptado.)

Considere que as entalpias de formag&o do CO, CO, e NO s&o —110,3 kd/mol, —393,3 kJ/mol e +90,1 kd/mol, respecti-

vamente.

a) Qual é o valor da energia de ativagéo (E,p) da reacéo direta? O que acontece com o valor da energia necessaria para
a formacao do complexo ativado quando se adiciona um catalisador ao sistema?

b) Determine o valor da entalpia dos produtos. Calcule o valor da entalpia de formagéo do NO,.

RESOLUGAO E RESPOSTA

13
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QUESTAO [12

USCS1801 (03002014

O acetileno (C,H,) € um gas incolor, inflamavel e com odor de alho, utilizado em macaricos de corte com temperaturas que
podem chegar a 3100 °C. Pode ser encontrado em cilindros de ago com capacidade igual a 64,5 litros e pressao maxima
de 16 atm. A tabela apresenta alguns metais e seus pontos de fusdo (PF) e de ebuligao (PE).

Metal
Ferro Tungsténio Cobre Titanio Niquel
PF(C) | 1535 : 3410 : 1083 | 1660 . 1450
CPE(C) | 2750 | 5660 | 2582 | 3287 | 2840

a) Quais dos metais apresentadas na tabela podem ser cortados pela chama do acetileno? Indique o metal que pode ser
cortado pela chama do acetileno sem ser volatilizado no processo.

b) Considerando a constante universal dos gases igual a 0,08 atm - L/mol - K, calcule a massa de gas acetileno presente
em um cilindro com capacidade completa, submetido a pressdo maxima e a temperatura de 300 K.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002015

Em uma situagao hipotética, um caminhao tanque transportando 20000 L de solu¢do aquosa de acido cloridrico (HC/), de
concentragdo 10 mol/L, tombou na estrada. Metade de sua carga vazou e escoou para uma lagoa préxima, e o restante
escorreu pela estrada. Para minimizar a contaminacgéo, o acido que escorreu pela estrada foi neutralizado com hidroxido
de calcio [Ca(OH),] e o acido que escoou para a lagoa sofreu uma diluigéo que alterou o pH da agua.

QUESTAO [13

a) Escreva a equacgio que representa a neutralizagdo do acido cloridrico pelo hidroxido de calcio. Cite o nome do sal
formado nessa reagao.

b) Considerando que houve a formag&o de uma mistura homogénea e que o volume de agua existente na lagoa seja de
10'° L, calcule a concentragéo de HC/ na agua da lagoa apés o acidente. Determine o pH da solugdo formada. Para
efeito de calculo, considere que o pH da agua da lagoa era neutro.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002016

Em um experimento, realizou-se a dissolugéo da palha de aco utilizando-se acido sulfurico, conforme mostra a figura.

QUESTAO |14

Gas liberado

H,S0, 2 mol/L

Aquecimento brando‘

(60 °C) até dissolugio
total das aparas

Palha de ago
(Fe + carbono)

Solugdo verde-claro

(www.elsevier.es. Adaptado.)
Apés a conclusdo desse experimento, foi feito um teste qualitativo para comprovar a presencga dos ions Fe?*, adicionando-se

gotas de uma solugéo de KMnO, a uma aliquota da solug&o obtida.

Considere os potenciais de redugao a seguir.

Fe3* + e« — Fe? E°=+0,77V
MnO,” + 8H" + 5e~ —> Mn?* + 4H,0 E°=+151V
a) Escreva a formula do gas liberado na reagédo entre o H,SO, e o ferro presente na palha de aco. Indique a substancia
que compode o residuo preto, na etapa de filtragao.

b) Calcule a variagdo do numero de oxidagdo do manganés ao sofrer reducgdo. Indique se a reagdo
5Fe?* + 8H' + MnO,~ —> 5Fe® + Mn?* + 4H,0 ¢ espontanea. Justifique sua resposta com base na ddp.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002017

O butan-1-ol (alcool 1), apesar de possuir um grupo hidrofilico em sua estrutura, apresenta baixa solubilidade em agua:
7,9 g/100 g de agua a 20 °C. Seu isbmero de posigao (alcool 2) € um pouco mais soluvel, dissolvendo até 12,5 g em
100 g de agua a 20 °C. A figura representa a interag@o entre as moléculas de butan-1-ol e agua.

QUESTAO [15

a) Dé o nome da interagio existente entre as moléculas de butan-1-ol e agua. Escreva a férmula estrutural do alcool 2,
mencionado no texto.

b) Considere que a densidade dos alcoois € menor que a da dgua, que a presenga de uma substancia n&o interfere na
solubilidade da outra e que, em 500 g de agua a 20 °C, foram adicionados 50 g de cada um dos isdmeros. Complete
a figura apresentada no campo de Resolugdo e Resposta de modo a representar a mistura resultante, indicando as
substancias presentes em cada fase e a massa da fase sobrenadante.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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USCS1801 03002018

A oxidacao do citronelol, dependendo do oxidante utilizado, produz uma mistura de duas substancias. Tanto o citronelol
como seus produtos de oxidagao séo largamente utilizados na industria de fragrancias e flavorizantes.

CH, CH, CH,
oxidante
—_— +
CHO
OH 0]
H,C CH, H,C CH, H,C CH,

Citronelol Substancia | Substancia Il

QUESTAO |16

Apbs a oxidagao do citronelol, seus produtos podem ser isolados por técnicas apropriadas de separagdo. Apos a separagao,
realiza-se um teste para identificagdo das substancias. Um dos mais utilizados € o teste de Tollens, em que uma solugéo

amoniacal de nitrato de prata, que nao consegue oxidar carbonilas secundarias, mas consegue oxidar carbonilas primarias,
forma um espelho de prata.

a) Quais sdo as fungdes organicas das substancias | e Il, respectivamente?

b) Qual das substancias envolvidas na reagdo pode formar o espelho de prata? Escreva a estrutura do grupo funcional
formado na oxidagao dessa substancia.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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