Ministério da Educacgao
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
NORTE DE MINAS GERAIS

2° VESTIBULAR DE 2017

HORARIO: 14H AS 17H.

CADERNO PROVAS

04 FISICA e MATEMATICA

CURSO

Bacharelado em Engenharia Civil

IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

INSCRICAO No.: SALA:

NOME:

SO ABRA ESTE CADERNO QUANDO AUTORIZADO
LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES NO VERSO




v Ministério da Educagao [ ]
= ’ Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica INSTITUTO FEDERAL DE
L Instituto Federal do Norte de Minas Gerais EBUCACAO; CENCIACTECNOLOGIA

NORTE DE MINAS GERAIS

2° VESTIBULAR DE 2017

INSTRUCOES

Esta Prova Escrita Objetiva contém 20 (vinte) questdes:

10 (dez) questdes de Fisica;
10 (dez) questdes de Matematica.

A prova tera duracao de 03 (trés) horas, improrrogaveis, incluindo o tempo necessario para transferir a resposta
de cada questao para o Formulario de Respostas.

Nenhuma folha devera ser destacada durante a realizagao das provas.

Quando necessario, faca os calculos e rascunhos neste caderno de provas, sem uso de maquina de calcular ou
aparelhos eletrénicos.

Cada questdo tem 4 alternativas (A, B, C, D) com apenas uma resposta correta. Ndo marque mais de uma
resposta para a mesma questéo, nem deixe nenhuma questiao sem resposta.

Leia atentamente as questdes antes de resolvé-las.
O numero de respostas devera coincidir com o ndmero de questdes.
Durante a prova, € proibida a comunicagédo entre candidatos.

Apés resolver as questfes, passe as respostas assinaladas para o Formulario de Respostas (Gabarito
Personalizado).

O Formulério de Respostas devera ser preenchido com caneta esferografica azul ou preta. Ndo se esqueca de se
identificar no Caderno de Provas.

Este Caderno de Provas somente podera ser levado depois de transcorridas 2 (duas) horas de aplicacdo das
provas.

Ao terminar a prova, o candidato entregara ao aplicador o Formulario de Respostas devidamente preenchido e
assinado no local apropriado.

O Formulério de Respostas néo deve ser dobrado, amassado ou rasurado, pois NAO SERA SUBSTITUIDO.

Ao término das provas, deverdo estar presentes na sala pelo menos 2 (dois) candidatos, que assinardo a ata de
aplicacdo das provas.

O Gabarito da Prova Escrita sera divulgado no dia 12 de junho de 2017, nos murais dos Campi do IFNMG e no
site do IFNMG (http://www.ifnmg.edu.br).

Nao havera correspondéncia ao candidato informando o seu resultado nas provas. O resultado final estara
disponivel no site http://www.ifnmg.edu.br e nos murais dos Campi do IFNMG, até o dia 10 de julho de 2017.
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PROVA DE FISICA

QUESTAO 01
Em um projeto estrutural, a ser implementado na construgdo de uma residéncia, uma viga V, cujo peso
vale P = 24 kN, é sustentada pelas colunas A e B, como ilustra a FIGURA 01:

FIGURA 01
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Nesse projeto, para que a viga permaneca em equilibrio, E NECESSARIO que:

A) N, = 12 kN e Ny = 12 kN.
B) N, = 8,0 kN e Ny = 16 kN.
C) N, =6,0kN e Ny = 18 kN.
D) N, = 18 kN e Ny = 6,0 kN.

QUESTAO 02
Um automdvel de massa m = 1,0 x 103 kg esta parado num seméaforo. Em t = 0, o sinal fica verde e o
veiculo parte, passando a se deslocar de acordo com o gréfico posicdo x tempo da FIGURA 02:

FIGURA 02
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Em funcgdo dos dados do grafico, pode-se afirmar corretamente que a energia cinética do automovel no
instante t = 6,0 s vale:

A) 4,5 k]
B) 9,0 kJ
C) 12kJ
D) 18 kJ
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QUESTAO 03
Henrique fixa um bloco de madeira, de volume V, a outro bloco, construido com madeira idéntica, de
volume 5V, como representa a FIGURA 03:

FIGURA 03 FIGURA 04
VOLUME V VOLUME 5V

Em seguida, Henrique p&e o conjunto para flutuar na &gua, de modo que o bloco menor fique em cima do
. . . rs ~ 3 - . - . ,
maior. O menino verifica, entdo, que " do volume do bloco maior ficam imersos e que o nivel da agua

sobe até a altura h, como mostra a FIGURA 04. Se o conjunto for virado, de modo a flutuar com o bloco
menor embaixo do maior, é fisicamente CORRETO afirmar que:

, 2 . ~ -
A) A altura h permanecera a mesma e E do volume do bloco maior permanecerao imersos.
.. .y, 1 . ;-
B) A altura h diminuirae E do volume do bloco maior permanecera imerso.
, 4 . ~ -
C) A altura h aumentarae z do volume do bloco maior permanecer&o imersos.

. 3 . ~ -
D) A altura h permanecera a mesma e " do volume do bloco maior permaneceréo imersos.

QUESTAO 04
Aninha ganhou de presente uma lente L cujas bordas séo finas e cuja distancia focal vale f. Para
determinar esse valor, a estudante realizou o experimento esquematizado na FIGURA 05:

FIGURA 05 (Fora de escala)

FEIE
LURIMNOSO L3 mm

a0 mm

Utilizando uma fonte F, Aninha produziu um feixe de luz cilindrico, de didmetro igual a 2,5 mm; em
seguida, fez o feixe atravessar a lente, paralelamente ao eixo principal desta. Apds atravessar a lente, o
feixe foi interceptado por um anteparo A, posicionado a 80 mm do centro optico da lente. Sabendo-se
que o diametro do feixe projetado no anteparo é 1,5 mm, o valor CORRETO de f é:

A) 175 mm
B) 150 mm
C) 200 mm
D) 250 mm
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QUESTAO 05

O céozinho Planck (FIGURA 06) intoxicou-se ao beber um liquido que encontrou no chdo do laboratorio
de quimica do IFNMG. Para determinar o liquido causador da intoxicacdo, um veterinario realizou o

experimento representado pelo grafico da FIGURA 07:

FIGURA 06 _ _ FIGURA 07
75QMPERATURA (GRAUS CELSIUS)
N
) 60 \\\Agua
55 A
50 B
Disponivel em: <http://wonderopolis.org>. 45
Acesso em: 25 mar. 2017. 40 >
TABELA 01 35 o
. Calor especifico | 30 P
L
Substancia (cal/g - °C) o iquido
Agua 1,00 20
Alcool etilico 0,60 15
Alcool acético 0,48 10
Acetona 0,52 > TEMPO'
Benzeno 0,42 *

Nesse experimento, empregando-se um calorimetro ideal, foram misturados 18,0 g de agua e 100 g do
liquido toxico. Com base no grafico da FIGURA 07 e nos dados da TABELA 01, o liquido que intoxicou

Planck certamente foi:

A) Alcool etilico.
B) Acetona.
C) Benzeno.
D) Acido acético.

QUESTAO 06
Enquanto Daniel perfura uma parede, estando os seus ouvidos a uma distancia igual a 1,0 m do local
perfurado, Ariovaldo esta a 4,0 m desse local, como ilustra a FIGURA 08:

FIGURA 08 (Fora de escala)

Disponivel em: <http://img.clipartall.com>. Acesso em: 28 de mar. 2017. (Adaptado).
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Sabendo-se que a intensidade da onda sonora captada por Daniel é [,, pode-se afirmar
CORRETAMENTE que a intensidade do som captado por Ariovaldo vale:

IO
A) 16
31,

B)4

C)

NI

D) =2

QUESTAO 07
Raquel atritou um baldo de borracha com um pedaco de tecido e o aproximou de uma lata de refrigerante

vazia, como ilustra a FIGURA 09:

FIGURA 09

Disponivel em: <https://www.exploratorium.edu>. Acesso em: 10 de abr. 2017. (Adaptado).

Em seguida, a estudante deslocou o baldo, afastando-o da lata, e observou que ela passou a rolar no
sentido indicado. Dentre as seguintes, a afirmacéo fisica CORRETA em relacdo ao fenbmeno descrito é:

A) O baldo esta eletrizado com carga positiva e a lata com carga negativa.

B) O baldo, com certeza, esta eletrizado com carga negativa e a lata com carga positiva.

C) A lata esté eletricamente neutra e o baldo, com certeza, esta eletrizado positivamente.

D) A lata esta eletricamente neutra e o baldo pode estar eletrizado tanto positiva como negativamente.
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QUESTAO 08
Com uma bateria nova e quatro lampadas idénticas, Ana montou o circuito representado na FIGURA 10:

FIGURA 10

12 mA (@

Sabendo-se que a intensidade da corrente elétrica que atravessa a lampada L4 vale 12 mA, € CORRETO
afirmar que a intensidade da corrente na ldmpada L; vale:

A) 48 mA
B) 18 mA
C) 36 mA
D) 24 mA

QUESTAO 09
Uma empresa especializada em reciclagem de lixo emprega, em uma das etapas de separagdo, 0 processo
ilustrado na FIGURA 11:

FIGURA 11

y7 . 2/
V7,
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S S

Disponivel em: <https://cnx.org/resources>. Acesso em: 30 de mar 2017. (Adaptado).

Nesse processo, 0 contetdo trazido pelo caminhdo coletador € despejado numa rampa inclinada, ao longo
da qual escorrega, atravessando o campo magnético produzido por um poderoso ima. Sobre 0 movimento
dos objetos e detritos despejados na rampa € CORRETO afirmar que:

A) Somente objetos constituidos de substancias ferromagnéticas poderdo ficar retidos na rampa.

B) Dependendo da intensidade do campo magnético, garrafas plasticas poderdo ser retidas na rampa.
C) Latas de aluminio vazias certamente serdo retidas pelo campo do ima.

D) Qualquer objeto metélico sera desacelerado enquanto atravessa 0 campo do ima.
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QUESTAO 10

A dualidade onda/particula é um dos pilares da fisica dos fendmenos em nivel atdmico e molecular. Um
experimento simples, que atesta a natureza corpuscular da radiagdo eletromagnetica, esté ilustrado na

FIGURA 12:

FIGURA 12
gy
PLACA DE
ZINCO
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-l
O |-E

Disponivel em: <http://www.alanpedia.com/physics>. Acesso em: 12 de abr 2017. (Adaptado).

Nesse experimento, a placa P de um eletroscopio E, negativamente carregado, foi iluminada por uma
fonte F de luz ultravioleta. Com o passar do tempo, observou-se que o valor do angluo 0 diminuiu até
zero. Essa observacao experimental é corretamente explicada pela interacdo entre:

A) Fétons e elétrons.

B) Elétrons e protons.

C) Elétrons e particulas alfa.
D) Fétons e particulas alfa.
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QUESTAO 11
Em uma sequéncia numérica, cada termo, a partir do 4°, é a soma dos dois termos anteriores. Qual é o
quinto termo, sabendo-se que o terceiro é 30 e que o sexto é 60000?

A) 50

B) 30015
C) 50000
D) 59970

QUESTAO 12
Se o gréfico da funcdo f(x)=x’-6x+8 sofrer uma rotacéo de 180° em torno do eixo y, qual Sera a equacio
da parabola resultante?

A) f(x)=x*-6x-8
B) f(x)=-x’+6x-8
C) f(x)=x*+6x+8
D) f(x)=-x*-6x-8

QUESTAO 13

Em uma pesquisa realizada com alunos de uma escola hipotética descobriu-se que o nimero total de
alunos aumentou 10% em um periodo de 5 anos e que, no mesmo periodo, a taxa de reprovacao passou de
12 para 15%. A partir dessas informagdes, podemos concluir que a taxa de aprovacgao:

A) Cresceu aproximadamente 7%
B) Cresceu aproximadamente 6%
C) Decresceu aproximadamente 3%
D) Decresceu aproximadamente 7%
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QUESTAO 14
A FIGURA 01 apresenta o grafico da funcéo f(x) = 2x* - 2x3 - 3x2 + x no intervalo [-1,1; 1,4]

FIGURA 01

Quantas solugdes reais distintas possui a equacdo 2x* - 2x3 - 3x2 + x =-1/2 no intervalo [ -1,1; 1,4]?

QUESTAO 15
Assinale a alternativa verdadeira:

A) Se x é um nimero real e x>=x, entdo x= 1.

B) Se x é um nimero real, entdo x<x>.

C) Se x é um nimero real positivo, entdo x*>x .
D) Se x( x?*-5x+6)=0 ent&o x= 0 ou x =2 ou X =3.
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QUESTAO 16

Derivada € um importante conceito trabalhado no ensino superior, especialmente nas disciplinas de
Calculo Diferencial e Integral. A sua defini¢do se baseia, intuitivamente, na inclina¢do da reta tangente ao
esboco do grafico da funcdo f(x) que se deseja derivar, e com um maior rigor matematico, ao

lim,,_,, w Em relacdo a funcdo f(x) = x? (para x>0), concluimos que os valores do dominio

que determina a imagem 4 e de f(x+h) sdo, respectivamente:

A) 2ex?+h?
B) 16ex?+ 2xh + h?
C) 16ex?+ h?
D) 2ex?+ 2xh+ h?

QUESTAO 17
Dados dois pontos distintos A e B do plano. O conjunto de todos os pontos C do plano que formam um
triangulo ABC de area 3 é:

A) Um par de retas paralelas.
B) Uma reta.

C) Uma parébola.

D) Uma elipse.

QUESTAO 18

Em um levantamento ficticio constatou-se que em provas de vestibulares de todos os Institutos Federais
nos anos de 2012, 2013 e 2014 a razdo entre as questdes de probabilidade e proporcionalidade é de 8/9.
Nos anos de 2015, 2016 e 2017 o numero de questes de probabilidade foi 1 a menos que no triénio
anterior e as de proporcionalidade foram 18 a mais, ficando na proporcao de 7/9. Qual o total de questdes
dos dois conteudos citados nos anos de 2012 a 2017?

A) 255
B) 510
C) 527
D) 272

QUESTAO 19
Pedro estuda em uma turma de 20 alunos onde dois serdo sorteados para uma premiagdo. Qual a
probabilidade de ele ter sido sorteado?

A) 1/10
B) 9/10
C) 18/20
D) 1/20

QUESTAO 20
Uma pedra é arremessada para cima e sua altura em metros obedece a equacdo horaria h(t)=-3t°+12t, com
t medido em segundos. Apés quanto tempo a pedra atinge a altura maxima?

A) 4 segundos
B) 2 segundos
C) 12 segundos
D) 0 segundos
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Atencdo: caso queira levar esta folha de rascunho do gabarito, faca apenas as
anotacdes das respostas das provas e destagque-a.

RASCUNHO DO GABARITO

QUESTOES

0102 |03|04|05|06|07|08]|09]10
QUESTOES

11 [ 12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais
Endereco da Reitoria: Rua Coronel Luiz Pires, 202 — Centro — Montes Claros/MG

Site: www.ifnmg.edu.br




