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INSCRICAO: —
ATENGAO, FISCAL: NAO CORTAR O CANHOTO ANTES DE ETIQUETAR E CONFERIR TODAS AS PROVAS




ATENGAO:

1. Utilize somente caneta azul ou preta.

2. ESCREVA OU ASSINE SEU NOME SOMENTE NO ESPACO PROPRIO DA CAPA.
3. O espaco que esta pautado nas questdes é para a sua REDACAO FINAL.

4.
5
6

Para RASCUNHO utilize somente a folha indicada como tal.

. NAO FACA NAS DEMAIS PAGINAS QUALQUER MARCA PARA ALEM DO SEU TEXTO.
. Ao final da prova, destaque e NECESSARIAMENTE leve consigo a FOLHA DE RASCUNHO.




QUESTAO 1 — O ozbnio é um gas que existe em pequenas quantidades (cerca de 10 %) na troposfera, mas em

maior concentracdo na estratosfera, constituindo a camada de ozo6nio.

a) Na troposfera, o oz6nio reage com o 6xido de nitrogénio produzindo oxigénio e didxido de nitrogénio, cuja
constante de equilibrio é 6,0 x 10%. De acordo com as concentracdes descritas abaixo, verifique se o sistema

estd em equilibrio.

Composto

O3

NO

0.

NO.

Concentragdo (mol L?)

1x10°

1x10”

8x 103

2x10*

b) Utilizando os dados para a reag¢do do ozénio com o diéxido de nitrogénio na atmosfera, fornecidos abaixo,
determine a expressado da velocidade e calcule o valor da constante de velocidade dessa reagdo

NOz@g+ Oszig) = NOzg + Oz

[NO;] / mol L [0s] / mol L Velocidade / mol L s
5x10° 1x10° 2,2x10?
5x10° 2x10° 4,4 x107?

2,5x10° 2x10° 2,2x10?

Expressao da velocidade

Constante de velocidade

c) Na troposfera, o 0zonio também reage com compostos organicos insaturados prejudicando a qualidade de vida
dos organismos vivos. Escreva a reagao de ozondlise do 2-metilbuteno na troposfera.




QUESTAO 2 — O aluminio é um excelente agente redutor e, portanto, n3o pode ser utilizado na confecgo de
tanques para transporte e armazenagem de acido cloridrico. Por outro lado, pode ser usado no transporte de
acido nitrico, uma vez que o aluminio é rapidamente oxidado formando uma camada protetora de 6xido de
aluminio que protege o metal de outros ataques.

Semi-reacdes: E°

AP*ag+3e = Alg) -1,66V
2 H'@g) + 26" = Hzq) + 0,00V
4 H g+ 2NO3@q) + 26 = 2NO2g + 2 H20() +0,80V
Cu@y+ 2e = Cu +0,34V
O2(@g) + 2 H20) + 4e & 4 OH(ag) +0,40V

a) Por que o aluminio ndo pode ser usado no transporte de dacido cloridrico? Escreva a reacdo quimica para
justificar sua resposta.

b) Com base nos potenciais padrdo discuta a possibilidade de substituicdo do aluminio pelo cobre no transporte
de acido cloridrico.

c) O cobre pode ser usado no transporte de acido nitrico? Escreva a reagdo quimica para justificar sua resposta.

d) O uso de tanques de cobre estdo sujeitos ao processo de corrosdo pelo oxigénio do ar formando uma camada
esverdeada (mistura de 6xidos e hidréxidos de cobre). Calcule o potencial padrdo que representa este
processo.




QUESTAO 3 - Os 4cidos abaixo est3o presentes em alimentos de forma artificial e natural. A industria alimenticia
utiliza acido malico na composicdo de geleias, marmeladas e bebidas de frutas. O acido tartérico é utilizado pela
industria de alimentos na producdo de fermentos. J& o acido fumdrico é empregado como agente flavorizante
para dar sabor a sobremesas e proporcionar acao antioxidante.

Acido malico

Acido tartarico

Acido fumarico

o) OH O o)
HO HO HO
NOH OH NOH
O OH O OH o)

a) Escreva a reacdo de oxidac¢do do acido tartarico em meio de KMnQ,.

b) Quais dos acidos representados acima apresentam isomeria geométrica ou isomeria éptica?

Isomeria geométrica

Isomeria dptica

¢) O 4cido maleico, usado na produgdo de resinas sintéticas, é um isémero do acido O O

tartarico e pode ser produzido artificialmente a partir do acido malico. Escreva a M
reacao de producdo do acido maleico a partir do acido malico. HO OH

Acido maleico

d) Escreva a reagdo de hidrogenacgdo do acido fumarico na presencga de niquel.




QUESTAO 4 - O esmalte do dente é constituido de um material muito pouco sollvel em agua e cujo principal
constituinte é a hidroxiapatita (Cas(PO4)sOH). Na presenca de agua, a hidroxiapatita estabelece o seguinte

equilibrio quimico: Cas(PO4):0He = 5 CaZ g+ 3 PO (ag+ OH g
a) A deterioracdo dos dentes é agravada com a doenca bulimia, que faz com que o HCl existente no estbmago seja

eliminado junto com o vomito. De acordo com o equilibrio acima, como a bulimia agrava a deterioracao dos
dentes?

b) Na placa bacteriana, as bactérias metabolizam o agucar, transformando-os em acidos orgénicos que contribui
para a formacdo de céries. Dentre os principais acidos formados na placa estdo os acidos: acético (Ka = 1,58 x
107%) e latico (Ka = 1,58 x 10%). Qual destes acidos é o mais fraco?

c) O pH normal da boca é 7,0. A diminui¢do do pH na boca pode ser causada diretamente pelo consumo de frutas
acidas e bebidas, podendo chegar a um pH 6,0 em poucos minutos. Calcule as concentragdes de ions
hidrogénio antes e depois da ingestdo de frutas acidas e bebidas.

Antes Depois

d) Antigamente, o processo de obturagdo dos dentes era conhecido como amalgama. Se o amalgama (SngHg) fizer
contato com uma coroa de ouro de um dente vizinho uma reagao de 6xido-redugdo, na presenga de oxigénio,

pode ocorrer: Sn?*ay + Hgs + 166 = SngHge E0=-013V
4 Oy + 16H'Gy + 16e = 8HOy E'=+123V

Qual é o agente oxidante e o agente redutor deste processo?

Agente oxidante Agente redutor




QUESTAO 5 - Existe uma nitida diferenca de sabor dos peixes provenientes de dgua doce quando comparados
aos peixes de agua salgada. Esta diferenca de sabor, marinado ou iodado dos peixes de dagua salgada,
especialmente os criados em ambientes marinhos, se d4d devido a presenca dos compostos aromaticos 2-

bromofenol e o0 4-bromofenol presentes na dieta.
Fonte: Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=1732. Acesso em 26/out/2016.

a) Escreva a equagdo quimica para a formacdo do 2-bromofenol e do 4-bromofenol a partir do fenol e Br;, na
presenca de FeBrs.

b) O fenol é matéria-prima para a producdo de outros fendis usados como antissépticos, fungicidas e
desinfetantes. Complete a sequéncia de reagBes que mostra a producdo de 2-metilfenol e 4-metilfenol,
indicando as substancias A e B. Discuta a fun¢do de B na reacdo.

OH OH OH

B CH3
+

CHs

Funcdo de B

c) O fenol também pode ser usado na produc¢do do4-nitrofenol. Este composto pode ser usado como indicador de
pH, pois ele é amarelo em pH acima de 7 e incolor em pH abaixo de 6. Qual a cor do indicador na presenca da
agua dos reservatoérios 1 e 2 usados na piscicultura?

Reservatoério 1 - [OH] = 10° mol L*? Reservatério 2 - [H;0*] =5 x 10° mol L*?
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