VESTIBULM Eoie i
DE Vekpo 10 UNITAU

Leia com atencéo

INSTRUCOES GERAIS

e Mantenha sua cédula de identidade sobre a carteira.
o Atenda as determinag¢®@es do fiscal de sala.
» Verifique, na capa do caderno, se seu home esta correto.

e Antes de iniciar a prova, verifique se o caderno apresenta dez questdes dissertativas (cinco de Biologia e cinco de
Quimica) e a proposta de redacao.

o A prova deverd ser feita somente com caneta esferogréafica de tinta azul ou preta.

o Escreva com letra legivel, tanto as respostas das questfes quanto a redacdo. Se errar, risque a palavra e escreva
novamente. Exemplo: eaza — casa.

A resposta de cada questdo devera ser escrita, exclusivamente, no quadro a ela destinado. O que estiver fora desse
guadro NAO serd considerado na corregéo.

« Utilize, para rascunhos, qualquer espaco disponivel no caderno de questées. O que estiver escrito nesses espacos NAO
seréa considerado na correcao.

o A duracéo total da prova sera de cinco horas. O candidato devera controlar o tempo disponivel para resolugéo da prova.

e ApoOs o término da prova, devolva ao fiscal de sala todo o material que vocé recebeu, devidamente identificado nos locais
adequados.

o N&o serd permitido sair da sala antes de decorridas trés horas e meia do inicio da prova, salvo em caso de extrema
necessidade.

e Ao final da prova, os trés ultimos candidatos deverdo permanecer na sala, para assegurar a confiabilidade do processo
seletivo.

BOA PROVA!

Assinatura do(a) candidato(a):




BIOLOGIA
Q.01

Construa um cladograma hipotético, apresentando as relacGes filogenéticas entre sete grupos de organismos (A,
B, C, D, E, F e G). Para tanto, considere que 0s sete grupos terminais sdo monofiléticos, ou seja, derivam de um
mesmo ancestral comum. Considere, também, as informacGes da tabela/matriz sobre o compartilhamento dos
caracteres 1, 2, 3,4, 5¢e6.

Carater GrupoA GrupoB GrupoC GrupoD GrupoE GrupoF GrupoG
1 X X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X
5 X X
6 X X
A B C D E F G
Q. 02

As trocas gasosas ocorrem, obrigatoriamente, por meio da difusdo dos gases respiratérios, atraves de uma
membrana semipermedvel, imersa na agua. Nos animais mais primitivos, como os poriferos e os cnidérios, as
trocas gasosas sdo feitas por difusdo, através da superficie do corpo, e sdo conhecidas como trocas cuténeas ou
tegumentares. Alternativamente, grupos animais mais elaborados, como moluscos, artrépodes, aves e mamiferos,
exibem estruturas especializadas para a realizacdo das trocas gasosas.

Dé& o nome e caracterize as estruturas de trocas gasosas dos animais em relacdo ao modo pelo qual fazem essas
trocas e em relagdo a como os gases sdo distribuidos pelo corpo do animal. Além disso, apresente, pelo menos,
um exemplo de animal para cada uma das estruturas de trocas gasosas.




Bréanquias: trocas com o0 meio aquético; esta ligada a um sistema de circulagdo; bivalves, crustaceos e
a maioria dos peixes.

Pulmdes folidceos: trocas com o meio aéreo; sacos abertos para o exterior. Apresentam um
revestimento interno muito dobrado, que permite a difusdo dos gases respiratdrios entre o sangue e 0
ar; aranhas e escorpioes.

Traqueias: trocas com 0 meio aéreo; invaginacdes da parede externa do corpo, formando um sistema
de canais ramificados que vdo até bem perto das células, nas quais as trocas gasosas ocorrem
diretamente com o ar, 0 sangue ndo transporta gases; insetos e miriapodes.

Pulmdes: trocas com 0 meio aéreo; associado a um sistema circulatério e a mecanismos de ventilagdo
que fazem a movimentacgdo do ar; peixes pulmonados, anfibios adultos, répteis, aves e mamiferos.

Q.03
O gréfico abaixo representa a geracdo do potencial de acéo e a repolarizacdo da membrana da célula nervosa.
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Disponivel em: <http://www.vce.bioninja.com.au/aos-2-detecting-and-respond/coordination--regulation/nervous-system.html>. Acesso em: nov. de 2016.
Adaptado.

a) No momento I, a face interna da membrana celular esta positiva e a face externa esta negativa. O que provoca
essa ocorréncia?

b) O que ocorre no momento 11?

¢) Qual atividade ocorre na membrana no momento I11? Por qué?

d) A membrana retorna ao estado de repouso no momento V. Em que situacdo estdo os canais de potassio da
membrana nessa etapa?




a) A entrada de mais sddio na célula, pela alteracdo de permeabilidade da membrana, provocada pela
abertura dos canais de sddio voltagem-dependentes.

b) O pico do potencial de acao.

c) A membrana inicia sua repolarizacdo, pois os canais de sodio-dependente estdo voltando a
configuracdo de repouso.

d) Os canais de potassio voltam a se fechar.

Q. 04

“[...] foi a estranheza de sua natureza que batizou o cromossomo Xis, ndo o seu formato! Um legado da algebra,
onde o simbolo ‘X’ representa até hoje um valor desconhecido, uma incognita. Alias, sabemos todos que se o
motivo do nome fosse a forma da estrutura, a maior parte dos cromossomos deveria ser chamada de xis. E ai,
pobre do cromossomo ipsilon — lembra dele? —, que ficaria 14 sozinho no cantinho dos cariétipos masculinos,

como uma letra de ponta-cabeca que define se ao hascer seremos machos ou fémeas.”
Disponivel em http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/3985/n/por_que_o_cromossomo_x_humano_recebeu_esse_nome/Post_page/134. Acesso em: nov.
de 2016.

Acerca das herangas referentes aos cromossomos X e Y, responda:

a) Como € denominada a heranca cujo gene estd presente no cromossomo X, na por¢do que ndo apresenta
homologia com o cromossomo Y?

b) Esse tipo de heranca, reconhecida no item (a), quando determinada por um gene recessivo, localizado na
parte heter6loga de X, atuard da mesma forma em homens e mulheres? Justifique.

¢) Um dos exemplos desse tipo de heranga é a distrofia muscular de Becker, que ocorre por mutacdes no gene
DMD, em padrdo de heranca recessiva. Se tomarmos como base um casal, cuja mulher néo é portadora e o
homem apresenta distrofia muscular de Becker, como serdo, fenotipicamente para essa heranca, seus filhos e
filhas?




a) Heranca ligada ao sexo ou heranca ligada ao X.

b) Nao, pois mulheres possuem dois cromossomos X, tendo, portanto, as duas por¢Ges com 0 gene,
que sO se manifestardo fenotipicamente quando em homozigose, podendo ser denominada portadora
da heranca, quando esta ocorre em heterozigose. No caso dos homens, por apresentarem somente um
cromossomo X (sdo XY), toda vez que 0 gene recessivo estiver presente, este se manifestara
fenotipicamente.

¢) Todas as filhas serdo portadoras da distrofia e todos os filhos ndo serdo portadores de distrofia.

Q.05

O aumento de gases de efeito estufa na atmosfera tem causado alteracBes climaticas em varios lugares do
planeta. O efeito da elevacdo da concentracdo atmosférica de dioxido de carbono e o consequente efeito da
elevacdo da temperatura sobre os ecossistemas tém sido investigados por varios pesquisadores. Um dos estudos
(Stiling, & Cornelissen. Global Change Biology, 2007) analisou o efeito da elevagdo do CO, sobre diferentes
herbivoros mantidos em ambientes com concentragdes elevadas desse gas, em relacdo a concentracdo
considerada normal, e com presenga de vegetacdo. Os resultados desse estudo estdo apresentados no grafico e no
quadro a seguir.

Numero médio de insetos minadores sobre folhas das plantas do género Galactica, ambos desenvolvidos em
ambiente normal (@), ou em ambiente com elevagéo de CO, (O), em diferentes anos
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Aumento ou diminuicdo (%) das respostas dos insetos herbivoros mantidos em ambiente com
concentragdo elevada de CO,, em relagdo as respostas desses insetos em ambiente com concentragao
normal desse gas (grupo controle)

Aumento (+) ou diminuigéo (-) em

Respostas dos insetos herbivoros relacdo aos grupos-controle (%)
Quantidade de alimento ingerido +3,9
Sobrevivéncia até a pupacdo 0
Tempo necessario para o desenvolvimento +4,0

completo, ou para mudanca de estagio (TD)

Massa do individuo -5,0
Taxa relativa de crescimento (TRC) -8,2
TRC = ganho de biomassa/[(biomassa inicial)(dia)]

Taxa relativa de consumo alimentar (TRCA) +16,7

TRCA = alimento ingerido/[(biomassa inicial)(dia)]

Com base nesses dados,

a) apresente a conclusdo quanto ao efeito da elevacdo de CO, no ambiente em relacdo a abundéncia dos
herbivoros.

b) explique por que a massa do individuo e a taxa relativa de crescimento diminuiram, enquanto TD, quantidade
de alimento ingerido e TRCA aumentaram, considerando que as plantas que serviram de alimento para esses
herbivoros apresentaram elevagdo da razdo C:N, com elevacdo das concentragdes de amido e de agUlcares e
diminuigdo de nitrogénio.

c) apresente possiveis consequéncias da elevacdo de CO, atmosférico para a agricultura e para a cadeia
alimentar.

a) Embora ocorram variacdes interanuais, a elevacéo de CO, diminui a abundancia de individuos.

b) A diminuicdo de N no alimento pode ter causado deficiéncia de proteinas nos insetos, pois esse

c)

elemento é incorporado, principalmente, nas proteinas. A deficiéncia proteica pode ter diminuido o
crescimento dos individuos, com reflexos na massa, na TRC e no TD. O aumento do consumo
alimentar, com reflexos também na TRCA, pode ter sido uma maneira de compensar essa
deficiéncia.

A elevacdo de CO, beneficia a planta, pois aumenta a producdo de carboidratos. Isso, e a
diminuicdo do ndmero de herbivoros, pode ser benéfica para a agricultura, mas, se a taxa de
consumo de alimentos dos herbivoros aumentar, pode haver prejuizos. A diminuigdo de herbivoros
pode diminuir o nimero de consumidores secundarios e terciarios na cadeia alimentar.




QUIMICA

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

H He
1,0 4,0
3 a 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
6,9 9,0 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
11 12 13 1 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 27,0 | 281 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \J Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 79,9 | 838
37 38 39 40 a1 a2 a3 a3 a5 a6 a7 a8 a9 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 | (99) | 101,01 | 1029 | 106,4 | 107,9 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 126,9 | 131,3
55 56 5771 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba « Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
1329 | 137,3 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,22 | 190,2 | 192,2 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 2044 | 207,2 | 209,0 | (210) | (210) | (222)
87 88 89-103 [104 105
Fr Ra | ,, | Ku Ha
(223) | (226) (260) | (280)
* Série dos Lantanidios
Numero 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Atémico % La Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
1389 | 140,1 | 140,9 | 1442 | (147) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 158,9 | 1625 | 164,9 | 167,3 | 1689 | 173,0 | 1750
simBoLo
89 90 o1 92 93 9 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Massa o Ac Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No | Lw
Atémica (227) [232,0 | (231) | 238,0 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

As reacdes quimicas no corpo humano sdo muito sensiveis ao pH. O pH normal do sangue varia numa faixa
estreita de 7,35 a 7,45. O pH menor do que 7,35 leva a acidose, e o pH maior do que 7,45 leva a alcalose. Os
pHs menores do que 6,9 e maiores do que 7,9 sdo incompativeis com a vida. O controle de pH sanguineo é
mantido pela acdo dos tampdes. O principal sistema tampao € o acido carb6nico/bicarbonato, que é responsavel
por 55% do efeito tamponante. O bicarbonato é formado a partir do didxido de carbono liberado para circulagéo
durante a respiracdo celular. O CO, reage com agua, formando o &cido carbdnico, um acido fraco que, em
seguida, é dissociado em ion hidrogénio e em bicarbonato. A equagdo do tampéo é

COz+ H O == H,CO3 === H*+ HCO;3

Os pulmdes e os rins interagem com esse tampédo. Quando ha mudanga no pH sanguineo, os pulmdes respondem
dentro de alguns minutos, alterando a respiracdo e controlando os niveis de CO,. Os rins respondem mais
lentamente, dentro de um ou dois dias, controlando os niveis de H" e HCO5 na urina.

Considerando as informacgdes apresentadas e os seus conhecimentos sobre &cidos e bases e equilibrio quimico, e
ignorando a tentativa do corpo de corrigir o pH sanguineo usando outros sistemas tampao, faca o que se pede.

a) Explique o que acontece com o equilibrio quimico do sistema tampao bicarbonato quando um individuo sofre
uma doenga obstrutiva pulmonar, a qual reduz a capacidade respiratoria

b) Expligue o que acontece com o equilibrio quimico do sistema tampéo bicarbonato quando um individuo se
encontra no estado de euforia e de hiperventilacédo (respiracdo profunda e réapida).



a) Quando uma pessoa tem doenca obstrutiva pulmonar, as trocas gasosas nao sao eficientes a nivel
de pulmao e, consequentemente, hd menor oxigenacao e maior retencdo de CO,. Pelo principio de
Le Chatelier, o equilibrio desloca para direita (CO, + H,0 — H,CO; — H" + HCO;) e a
concentracdo de H" aumenta, com diminuicdo do pH. O resultado é acidose respiratoria.

b) No estado de hiperventilacdo, a respiracdo é mais rapida e profunda e maior quantidade de CO, é
perdida. Pelo principio de Le Chatelier, o equilibrio desloca para esquerda,
(CO, +H,0 « H,CO3 «— H™ + HCOy) e diminui a concentracéo de H* no sangue, com aumento de
pH. O resultado é alcalose respiratoria.

Q.02

A agua e o éter dietilico (CH5-CH,-O-CH,-CHs) ndo se misturam, pois o éter dietilico € menos denso do que a
agua, formando uma solucéo biféasica. Essa combinagao de agua e éter pode ser utilizada para separar misturas de
substancias quimicas.

Levando isso em consideracdo, como pode ser separado o acido acético (CH;COOH) com pKa = 4,85 da
etilamina protonada (CH;CH,NH;") com pKa = 11, contidos numa mesma solucéo, se vocé dispde de agua, éter
dietilico e um acido forte, como o HCI?

Agua e éter dietilico formam solucéo bifasica, ficando o éter na camada superior. Substancias polares
dissolvem-se na agua, enquanto substancias ndo polares dissolvem-se no éter dietilico. Quando o HCI
é acrescentado a essa solucdo bifasica, somente o pH da dgua diminui.

Quando o HCI é acrescentado na mistura de agua com éter dietilico, junto com a solucdo de acido
acético e etilamina, o pH da agua deve diminuir até o ponto em que toda etilamina (CH;CH,N"H5)
esteja na forma protonada (forma ionizada), enquanto o acido acético se encontra totalmente na forma
ndo ionizada.

Neste pH, a etilamina (CH;CH,N"H,) dissolve-se na agua, pois esta na forma polar, enquanto o acido
acético se dissolve no éter dietilico. As camadas de agua e éter dietilico podem ser separadas e
processadas para recuperar o acido acético e a etilamina.




Q.03

O paracetamol (N-(4-hidroxifenil)etanamida), também conhecido como N-acetil-p-aminofenol, é o principio
ativo de um medicamento analgésico, inibidor da sintese de prostaglandinas. Essas sdo moléculas envolvidas na
geracdo de dor e de calor no organismo. Entretanto, o paracetamol pode causar varios efeitos colaterais e pode
levar a intoxicacgdo do figado, causando, inclusive, a morte, quando ha ingestdo excessiva. A sua sintese pode ser
realizada por uma reagdo de dupla troca entre p-aminofenol e anidridoacético (anidridoetanoico), que resulta na
formacao de paracetamol e de acido acético (acido etanoico).

a) Esquematize a reacéo de sintese de paracetamol, utilizando férmulas estruturais (ndo serdo aceitas formulas
moleculares).

b) Defina anidrido organico.

a)
jj\
NH HN CH,
o) 0 o
’ )L )J\ - ’ )L
CH5 o CH; CH3 OH
OH OH
p-aminofenol anidrido acético paracetamol acido acético

b) Os anidridos organicos sdo compostos derivados de reacdes de desidratacdo dos acidos
carboxilicos.

Q. 04

Um estudo realizado com ratos sugere que as criangas que comem quantidades excessivas de alimentos
gordurosos néo sé se tornardo obesas, mas também desenvolverdo problemas cognitivos e psiquiatricos quando
crescerem. 1sso ocorre porque dietas ricas em gordura esgotam os niveis de uma proteina-chave, denominada
Reelin e composta por 3641 aminoacidos, conhecida por ajudar as sinapses no cérebro a funcionarem
adequadamente. Consequentemente, o esgotamento de Reelin leva a uma queda em varias formas de fungdes
cognitivas, tais como percepcéo, atencdo, memoria e linguagem.

a) Conceitue gordura, do ponto de vista quimico.

b) Esquematize uma reagdo quimica de sintese de uma gordura de reserva energética dos organismos.

¢) As gorduras e 0s 6leos sdo alimentos importantes para nosso organismo e, no estdbmago e no intestino, sao
quebrados em moléculas menores, para absor¢do. Explique como é realizado esse processo de quebra no
NOSSO organismo.

d) Do ponto de vista quimico, o que sdo proteinas, quais os niveis de organizacdo proteica e quais forcas os
mantém?




a) Sdo lipideos existentes nos animais e vegetais. Do ponto de vista quimico, os lipidios sdo ésteres
formados da reagdo quimica de acidos graxos com alcoois (glicerol)

R—C—OH HO——CH, R—C—0—CH;
0
R—(!—OH + OH—CH — R—(U;—o——CH 3 Hy0
0 o]
R—(U;—OH OH——CH, R—Q—O*CHZ
b) acido graxo glicerina glicerideos

c) Os anidridos organicos sdo compostos derivados de reagdes de desidratacdo dos &cidos
carboxilicos.

d) No estdbmago e nos intestinos, existem enzimas denominadas lipases, que catalisam a hidrélise
dos 6leos e das gorduras com a formacao de alcodis e acidos graxos.

e) Proteinas sdo macromoléculas resultantes da condensacdo de o-aminoacidos por meio da
ligacdo peptidica. As proteinas podem ter 4 niveis de organizacdo: primaria, que € a sequéncia
de aminoacidos mantidas por ligacdo peptidicas; secundéaria, que pode ser uma estrutura
helicoidal mantida por pontes de hidrogénio; terciaria, que é uma estrutura compacta mantida
por pontes de hidrogénio, ligacdo hidrofobica, ligacBes ibnicas e ponte de dissulfeto;
guaternaria, que € a unido de mais de uma estrutura terciaria mantida por todas as ligacfes que

podem estar presentes na estrutura terciaria, com excecao de ligacGes covalentes.

Q.05

Um estudo recente alerta para o fato de que a ingestdo continua e em grandes quantidades de alcool por
adolescentes (0 chamado “encher a cara”) pode afetar o desenvolvimento do cérebro e aumentar riscos de
desenvolvimento de doencas e outras desordens, como depressao, ansiedade e desordens metabdlicas. Além
disso, o consumo de &lcool nessas condi¢cBes pode causar mudangas na salde neurolégica dos descendentes
desses adolescentes. O alcool pode ser detectado por um teste que utiliza um sensor etilico, popularmente
conhecido como bafémetro. Os sensores etilicos mais utilizados no Brasil apresentam funcionamento descrito
pelas reacdes quimicas abaixo.

Etanol —® Metanal + 2H" + 2¢
%0, + 2H + 2¢ —» IO
Errata: na equacdo quimica acima, onde se |é metanal, considere-se etanal.
a) Na equagdo acima, o etanol é oxidado completamente? Justifique.
b) Discuta, com base nas equagdes acima, como 0 sensor etilico detecta se uma pessoa esta alcoolizada.

Considere que, de acordo com a legislagdo brasileira, a concentragdo de etanol que esteja acima de 0,34 mg
por litro de ar soprado no sensor (equivalente a 0,6 g de etanol por litro de sangue) configura crime.
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a) Nao, porque se fosse oxidado completamente, deveria produzir CO, + H,0.
b) A pessoa sopra através de um tubo descartavel, e o etanol sofre uma rea¢do quimica com
geracdo de elétrons, os quais passam através de um circuito elétrico, e sdo detectados devido a

geracdo de uma corrente elétrica.
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REDACAO

TEXTO 1

A liberdade de expressdo é um direito assegurado em inlmeros tratados internacionais, dentre eles a Declaracédo
Universal dos Direitos Humanos (ONU, 1948), a Convencdo Americana sobre Direitos Humanos (OEA, 1969) e
0 Pacto Internacional sobre Direitos Civis e Politicos (ONU, 1966), dos quais o Brasil é signatario. [...] No
fundamento dessas ordenac0es, esta a premissa de que a garantia dessa liberdade deve favorecer os mais fracos,
ou seja, deve garantir as vozes dissonantes, a multiplicidade de pensamentos, independentemente
do establishment e das forgas que operam o Estado [...]. Ocorre que, no Brasil, tal premissa tem sido diariamente
desvirtuada para garantir justamente o contrario, a saber, o dominio pela ordem do discurso. No entanto, na
defesa do direito dos ofendidos, dos atacados e dos aniquilados (sim, porque pessoas sdo assassinadas ou
culturalmente massacradas em consequéncia de discursos), vale jogar luz sobre o fato de que a liberdade de

expressao ndo é um direito absoluto a ser garantido em detrimento dos demais direitos.
Disponivel em http://www.cartacapital.com.br/blogs/intervozes/liberdade-de-expressao-ou-discurso-de-odio-2280.html. Acesso em: nov. de
2016. Adaptado.

TEXTO 2

EM MUITOS PAISES,
E 1SS0 QUE ACONTECE -
COM QUEM TENTA S
SE EXPRESSAR.

A ANISTIA INTERNACIONAL LUTA PARA GARANTIR A LIBERDAOE OE EXPRESSAD TTTNE AL A LETE
£ 0S DIREITOS HUMANDS NO BRASIL E NO MUNDO HA MAIS O 50 ANOS. TEER G FEL PEAOTSISA 1

FRETICIT GOV © SEU TWELT. CLUGLE A AN'ST" >

e
INTERKACIONM d @V IUroocy

Disponivel em: http://planetasustentavel.abril.com.br/blog/blog-da-redacao/files/2013/02/tweet-censurado-550.jpg. Acesso em: nov. de 2016.

INSTRUCOES

Levando em conta o que foi apresentado nos textos motivadores e 0s seus conhecimentos sobre o tema, redija
um texto dissertativo-argumentativo em que vocé problematize sobre os limites e a diferenca entre liberdade
de expressdo e discurso de édio. Escreva no maximo 35 linhas. D& um titulo ao seu texto. Escreva com letra
legivel.
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http://www.cartacapital.com.br/blogs/intervozes/liberdade-de-expressao-ou-discurso-de-odio-2280.html

Utilize este espaco para o rascunho da redacéo
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