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Licenciatura em Geografia 

QUESTÃO 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: CPTEC. Campos dos Goytacazes. Disponível: <http://www.cptec.inpe.br/>. 

Acessado em: 14 jun 2016. 

 

A figura acima apresenta alguns dados sobre a cidade de Campos dos Goytacazes/RJ no dia 13 de 

Junho de 2016, 16h. Defina se a análise apenas dos dados apresentados permitem identificar o tempo 

ou o clima da cidade. Justifique. 

GABARITO: Os dados apresentados permitem a determinação das condições do tempo atmosférico, 

pois refletem as condições meteorológicas num dado momento. Para a determinação do clima da 

cidade, seriam necessários dados relativos a um  longo período de tempo. 

DESCRITOR: D25 

 

 

QUESTÃO 2 

A figura a seguir apresenta as malhas urbanas de duas cidades-gêmeas: Ponta Porã (Brasil) e Juan 

Pablo Caballero (Paraguai). Ambas se situam na faixa de fronteira entre os dois países (cuja linha de 
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fronteira está indicada pelo círculo). Indique qual fenômeno urbano podemos identificar a partir da figura 

e explique-o. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Google Maps. Disponível em: <https://www.google.com.br/maps/@-22.5359638,-55.7371237,14z>. Acessado em: 13 de 
jun 2016. 
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GABARITO:  

A figura apresenta o fenômeno conhecido como CONURBAÇÃO. Trata-se de um fenômeno urbano que 

ocorre quando as áreas construídas de duas ou mais cidades se unem de forma que, na prática, 

constituam um único núcleo urbano a despeito das divisões políticas e administrativas que existam. 

DESCRITOR: D30 

 

 

QUESTÃO 3 

Sismo de magnitude 6,2 ao largo da Indonésia, sem alerta de Tsunami. 

Um sismo de magnitude 6,2 na escala de Richter sacudiu hoje a zona central da Indonésia, sem que 

tenha sido emitido alerta de tsunami, informou o Instituto Geológico dos Estados Unidos (USGS). 

O epicentro do tremor de terra, que ocorreu às 12:13 (05:13 em Lisboa) a uma profundidade de 29 

quilómetros no oceano Índico, foi localizado a cerca de 300 quilómetros a sul da ilha de Lombok, ao 

largo das pequenas ilhas de Sonde, detalhou o USGS, que monitora a atividade sísmica mundial. 

Não foi reportada, até ao momento, a ocorrência de vítimas ou danos materiais. A agência indonésia de 

catástrofes naturais indicou, por seu lado, que está a verificar se houve repercussões em Lombok, ilha 

turística vizinha da de Bali. A Indonésia assenta no chamado "anel de fogo" do Pacífico. 

 

Fonte: DIÁRIO DIGITAL. Sismo de Magnitude 6,2 ao largo da Indonésia, sem alerta de Tsunami. Disponível em: 

<http://diariodigital.sapo.pt/news.asp?id_news=829085>. Acessado em: 13  jun 2016. 
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Fonte: BBC Brasil. Entenda o Círculo de Fogo do Pacífico. Disponível em: 
<http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2011/03/110311_entenda_circulo_fogo_rp.shtml>.  

Acessado em: 13 jun 2016. 

 

 

 A figura acima apresenta de forma esquemática a localização do Anel (ou Círculo) de Fogo do Pacífico 

citado na notícia. Com base na figura e nos seus conhecimentos sobre o assunto, caracterize o Anel de 

Fogo do Pacífico e as razões para sua existência. 

GABARITO: O candidato deve demonstrar compreender que a área denominada Anel de Fogo do 

Pacífico se caracteriza por elevada e constante atividade sísmica e vulcânica como uma consequência 

da interação entre diversas placas tectônicas localizadas na região.  

DESCRITOR: D21 
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QUESTÃO 4 

 

Investimentos produtivos no setor industrial automotivo (1996-2001) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: ARBIX, Glauco. Políticas do desperdício e assimetria entre público e privado na indústria automobilística brasileira. IN: 

Revista Brasileira de Ciências Sociais, São Paulo, v. 17, n. 48, pp. 109-129, Fevereiro de 2002. 

 

A figura, a partir do exemplo da indústria automotiva, expressa uma tendência da espacialização de 

novos investimentos na atividade industrial no Brasil de fins do Século XX e início do Século XXI. 

Descreva tal tendência e explique como ela se diferencia da distribuição espacial da indústria brasileira 

anterior. 
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GABARITO: A figura apresenta uma tendência da realização de um volume maior de novos 

investimentos em outros estados brasileiros que não o estado de São Paulo e um aumento da 

participação das demais regiões do país em oposição a momentos anteriores em que a concentração 

industrial se dava, primordialmente, na região sudeste e, marcadamente, no estado de São Paulo. 

DESCRITOR: D19 

 

 

 

QUESTÃO 5 

Analise o gráfico abaixo: 

 

Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/217338-populacao-produtiva-caira-a-partir-de-2023.shtml. Acessado 

em: 11 jun 2016. Adaptado. 
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Utilizando o gráfico acima e os seus conhecimentos, explique a teoria do “bônus demográfico”, 

apresentando duas medidas que o país possa adotar para aproveitar essa “janela demográfica”. 

GABARITO: A teoria do bônus demográfico indica que o Brasil está presenciando e continuará a 

apresentar, nas próximas décadas, uma considerável redução da dependência das faixas etárias mais 

idosas e jovens em relação à população em idade ativa. Com essa redução da dependência e a maior 

parcela da população em idade ativa, o país atravessa um momento privilegiado, sob o ponto de vista 

demográfico, podendo gerar recursos adicionais que podem contribuir para o aumento da renda das 

famílias e para o desenvolvimento econômico do país. Para aproveitar esse “bônus demográfico”, as 

seguintes medidas podem ser implementadas: 

- universalização do ensino acompanhado a aspectos qualitativos; 

- Proporcionar uma elevada empregabilidade; 

- Criar condições favoráveis ao desenvolvimento do país; 

- Dentre outras medidas; 

DESCRITOR: D33 
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QUESTÃO 6 

A imagem abaixo ilustra os hotspots americanos: 

 

 

Disponível em:< http://rede.novaescolaclube.org.br/> Acessado em: 11 jun 2016. 

Utilizando a imagem e os seus conhecimentos, responda: 

a) Quais critérios definem um hotspot? 

b) Identifique um hotspot na América do Norte e um na América do Sul, e aponte dois processos 

que contribuíram para a eclosão dos hotspots identificados. 
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GABARITO: 

a) A ONG Conservation International identifica os hotspots através de dois critérios: a região 

biogeográfica de ter um alto endemismo de plantas (pelo menos 1.500) e  30% ou menos da sua 

vegetação original preservada. 

b) Na América do Norte, o aluno deve  identificar  a Província Florística da Califórnia e os Bosques 

Madranos de Pino-Encino. Na América do Sul, o aluno pode identificar a Floresta Chilena 

Valdiviana, a Mata Atlântica, o Cerrado, os Andes tropicais e as florestas de Tumbes Chocó-

Magdalena. Como causas da existência destes hotspots, o aluno pode citar o avanço da 

fronteira agrícola, a urbanização, a pecuária, o desmatamento ilegal, queimadas, dentre outros 

fatores. 

 

DESCRITOR: D27 

 

 

 

Licenciatura em Matemática 

 

QUESTÃO 1  

A modalidade vertical de skate é praticada em pistas com no mínimo 3,50 m de altura, podendo ser de 

concreto ou madeira, em formato de half-pipe (meio tubo com formato parecendo um gigantesco “U”). 

Entre o deck (parte onde o praticante geralmente inicia as manobras) e a parede em curva (transição – 

normalmente no formato de ¼ da superfície lateral de um cilindro de raio R), há uma parede vertical 

(90° com o chão) dando nome para a modalidade. A parte plana paralela ao solo é chamada de flat-

bottom. Um desenho da pista com as dimensões usualmente praticadas é dado abaixo. Um arquiteto 

deseja projetar um half-pipe deste tipo e quer saber quanto irá gastar com placas de compensado para 

revestir a pista e os decks. Sabendo-se que uma placa de compensado com dimensões 6mm x 1,60m x 

2,20m custa em média R$19,90 e é vendida apenas por unidade, qual foi o valor aproximado 

encontrado pelo arquiteto? (considere  = 3).  



 
MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 

SECRETARIA DE EDUCAÇÃO PROFISSIONAL E TECNOLÓGICA 
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAÇÃO, CIÊNCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE 

PRÓ-REITORIA DE ENSINO 
 

COMUNICADO N.º 16, DE 15 DE AGOSTO DE 2016,  

REFERENTE AO EDITAL N.º 086, DE 27 DE ABRIL DE 2016 
 

CHAVE DE CORREÇÃO DA 2ª FASE  

DO CONCURSO VESTIBULAR 2016 - 2º SEMESTRE 

 

Instituto Federal Fluminense 
Concurso Vestibular 2016 – 2º Semestre – 2ª Fase 

Edital nº 086,de 27 de abril de 2016. 
Edital de Retificação nº093, de 02 de maio de 2016. 

 

 

10 

  

Descritores: D11, D16. 

Sejam:  

AV : área da região vertical; 
AT : área da região de transição; 
AP : área da região horizontal (flat); 
AD : área do deck. 
 

Assim, a área da pista APista é dada por, 

APista= 2.AV + 2.AT + AP + 2.AD = 2.2.6 + 2.  + 6.10 + 2.6  

       = 24 + 36 + 60 + 12 = 132 m2  
APista= 132 m2. 
 
Como a área de cada placa de compensado APlaca é dada por APlaca  = 1,6 x 2,2 = 3,52 m2, obtemos o 
seguinte número de placas n 
 

n =  = 37,5  38 (admitindo que n  Z)  n = 38. 

Portanto, o valor encontrado pelo arquiteto foi Custo = 38 x 19,9 = 756,20 reais. 

Flat-Bottom 
10 m 

2 m 

6 m 

R = 2 m 6 m 

1 m 

Transição 

Vertical 

Deck 
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QUESTÃO 2 

Suponha que o crescimento de uma determinada cultura de bactérias siga a lei dada por 

, onde  é uma constante positiva e  é a quantidade de bactérias, em gramas, no 

instante t, em minutos. Baseado na lei acima e nos dados mostrados no gráfico abaixo, determine o 

instante t em que a população de bactérias atinge 27 gramas. 

  

Descritores: D29, D30, D32. 

Para t = 0, teremos (quantidade inicial de bactérias). 

Portanto, temos e devemos resolver a seguinte equação exponencial: 

 

 

 

 

0 ? 

8 

27 
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QUESTÃO 3 

Seja uma circunferência de raio unitário centrada na origem e um triângulo com vértices A, B e C sobre 

a circunferência. O segmento AB intercepta o eixo x no ponto P, conforme indicado na figura abaixo. 

Determine a medida do segmento BC. 

 

 

 

 

 

 

 

Descritores: D07, D08, D09, D22. 

Devemos obter a equação da reta r que passa pelos pontos A e P e que contém o ponto B. A inclinação 

 da reta é dada por: 
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A equação da reta r é 

r: y – 1 =2(x - 0)  y = 2x + 1 

A equação da circunferência C de centro na origem e raio R = 1 é dada por . 

 

O ponto B é obtido pela interseção da reta r com a circunferência C. Assim, 

  

 

Para encontrarmos o valor de y, substituímos o valor de x na equação da reta: 

 y = 2.(- 4/5) + 1 = -8/5  + 1 = -3/5  y = -3/5 

Portanto, B(-4/5, -3/5) e C(1, 0) 

 

A distância entre os pontos B e C é, portanto, dada por  
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QUESTÃO 4 

Em instalações elétricas residenciais, as grandezas elétricas são analisadas com o auxílio dos números 

complexos. Em circuitos de corrente alternada, usa-se a equação E = Zi, em que E é a tensão, Z é a 

impedância e i é a corrente elétrica. Para que não haja confusão entre i, símbolo da corrente elétrica, e 

i, unidade imaginária, os engenheiros elétricos usam j como unidade imaginária na representação 

algébrica de um número complexo, ou seja, a + bj e a notação  para a forma polar do número 

complexo w. Com base nas informações anteriores, determine o valor eficaz de uma fonte de tensão E, 

que alimenta uma carga de impedância Z = 10 + 10j ohm, com corrente elétrica igual a . 

Descritores: D40 
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QUESTÃO 5 

A função quadrática tem diversas aplicações, dentre elas os lançamentos oblíquos. Escreva a lei que 

define a função quadrática representada pela parábola abaixo. 

       



















x

y

(x,y) = (1.5,4)

 

Descritores: D21, D27 e D28 
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QUESTÃO 6 

O estudo de funções reais em nível superior inclui os conceitos de limites e derivadas, cujos cálculos 

exigem simplificações algébricas e racionalizações. Considerando as funções f e g definidas pelas 

equações , com  e , escreva as expressões  e , com 

, na forma racionalizada quanto ao numerador e o mais simplificada possível.  

Descritores: D38 e D44 

 

 

 

 

 

 

 

 

BIOLOGIA 

Durante uma visita ao Brasil, o pai do cantor Michael Jackson sofreu um Acidente Vascular 

Cerebral (AVC) isquêmico associado a um quadro de arritmia cardíaca. Joe Jackson ficou internado 

durante oito dias no Hospital Albert Einstein, em São Paulo. 

O empresário norte-americano foi vítima do tipo mais comum de AVC, que é quando uma artéria 

do cérebro entope. O outro tipo é o hemorrágico, conhecido como derrame, que é quando um vaso se 

rompe e extravasa sangue para o cérebro. 
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         De acordo com a coordenadora do Departamento Científico de Doenças Cerebrovasculares, 

Neurologia Intervencionista e Terapia Intensiva em Neurologia da Academia Brasileira de Neurologia 

(ABN), Gisele Sampaio Silva, quando o paciente chega a uma unidade hospitalar dentro de 4h30 é 

possível tratá-lo com um medicamento chamado trombolítico, no caso do isquêmico, que desfaz o 

coágulo. Caso isto seja possível, a chance de se ter uma sequela diminui consideravelmente. 

Disponível em: <http://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2015/08/10/so-idosos-tem-avc-sequela-e-para-
sempre-o-que-voce-sabe-sobre-a-doenca.htm.>  

Acessado em: 14 jun 2016. 

 

 

 

Com base no texto e no coração humano esquematizado a seguir, responda: 

 

Imagem disponível em: <http://www.curso-objetivo.br/vestibular/simulados/biologia.aspx>.  
Acessado em: 14 jun 2016. 

 

a) Identifique no esquema o vaso (I, II, III ou IV) responsável pela condução de sangue até o cérebro. 
Nomeie este vaso e indique qual tipo de sangue é transportado através dele. 

 
b) Nomeie os outros vasos, indique qual tipo de sangue é transportado através deles e o destino de 

cada um. 
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c) Explique por que o tratamento do AVC isquêmico com um medicamento trombolítico diminui 
consideravelmente a chance de se ter uma sequela.  

 
d) O AVC isquêmico pode estar associado a um quadro de arritmia cardíaca, que é uma alteração na 

geração do estímulo elétrico do marca-passo do coração. Explique como ocorre a condução desse 
impulso elétrico e as possíveis consequências dessa alteração na frequência cardíaca. 

           
Descritor: D32 

a) IV. Artéria aorta. Sangue arterial. 

b) I – veias cavas; sangue venoso; destino – átrio direito 

a. II – artérias pulmonares; sangue venoso; destino – pulmões 

b. III – veias pulmonares; sangue arterial; destino – átrio esquerdo 

c) O medicamento trombolítico desfaz o coágulo e normaliza o fluxo sanguíneo até o cérebro, 

impedindo a morte da região cerebral que não seria irrigada. 

d) O marca-passo estimula a abertura dos canais de Na+ e fechamento dos canais de K+, levando 

carga positiva para dentro da célula muscular que estava em repouso, promovendo sua contração. 

Uma alteração na geração desse impulso elétrico aumentaria ou diminuiria a frequência cardíaca, ou 

ainda, causaria um descompasso nos batimentos cardíacos. 
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- Analise a charge a seguir e responda aos itens que seguem. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Disponível em: <http://contratemposmodernos.blogspot.com.br/2011/10/high-school-comics-respiracao- 
celular.html>. Acessado em: 14 jun 2016. 

 

a) A que via metabólica a charge se refere? Explique a importância dessa via metabólica. 
 
b) Essa via metabólica a que se refere o aluno tem relação com o crescimento da massa de pizza? 

Justifique. 
 

c) Indique em quais compartimentos celulares ocorre a quebra de glicose em piruvato e a de piruvato 
em acetilcoenzima A, respectivamente. 

 
d) Os fungos a que o aluno se refere são anaeróbios facultativos, ou seja, podem viver tanto na 

presença quanto na ausência de oxigênio. Indique quais as condições mais favoráveis à sua 
sobrevivência. Justifique sua resposta. 
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Descritores: D18; D19 

 

a) Respiração celular. Sua importância é a produção de ATP da célula. 
 
b) Não. A via metabólica que resulta no crescimento da massa da pizza devido à produção de gás 

carbônico no interior da massa é a fermentação alcoólica. 
 
c) Citosol e matriz mitocondrial, respectivamente. 

 

 
 

d) Na presença de oxigênio. Nessas condições, o fungo realiza respiração celular que resulta em 36 
ATP a partir de uma molécula de glicose; na ausência de oxigênio, o fungo realiza a fermentação 
alcoólica que resulta em 2 ATP.  
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FÍSICA 

QUESTÃO 1 

Um montador de móveis planejados construiu uma bancada de cozinha utilizando materiais 

disponíveis em sua residência. O móvel consiste de uma tampa de vidro, sob a qual estão presas duas 

hastes finas, uma de alumínio (Al) e outra de cobre (Cu), cujos coeficientes de dilatação linear são αAl e 

αCu, respectivamente. As hastes, separadas por uma distância de 50 cm, possuem 1 m de comprimento 

e estão afixadas em um material antiderrapante para evitar o deslizamento no contato com o solo, como 

ilustra a Figura 1.  

 

 

Figura 1 

 

Ao utilizar a bancada em sua cozinha, o montador notou que, em determinados horários, objetos 

inicialmente estáticos sobre a bancada começavam a se mover espontaneamente. Na tentativa de 

entender esse fato, às 22:00 h, o montador coloca um prato e um copo sobre a bancada e registra a 

temperatura da cozinha durante 24h, conforme a Figura 2. 
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Figura 2 

 

A bancada, o prato e o copo entram, instantaneamente, em equilíbrio térmico com o ambiente. Os 

coeficientes de atrito estático entre as superfícies prato-vidro e copo-vidro são, respectivamente, µ1 e µ2. 

Considerando desprezível a força de resistência do ar, responda os itens abaixo justificando todas as 

respostas por meio de cálculos. Dados: αAl = 2,2.10-5 oC-1, αCu = 1,6.10-5 oC-1, µ1 = 1,8.10-4 e µ2 = 1,2.10-4. 

 

a) A partir de que horas o copo começa a deslizar?  

b) A partir de que horas o prato começa a deslizar?  

c) Qual a menor distância entre as hastes para que os dois objetos não deslizem durante as 24 

horas?  
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DESCRITORES: D6; D21 

GABARITO: a) 10 h b) 13 h c) d = 0,8 m 

 

O montador coloca um prato e um copo sobre a bancada e registra a temperatura da cozinha 

durante 24h. Às 22:00 h, a temperatura da cozinha é 24ºC, como indica o gráfico da questão. O 

aumento da temperatura provoca a dilatação no comprimento das hastes. Devido aos diferentes valores 

dos coeficientes de dilatação, a haste de alumínio dilata mais do que a barra de cobre. 

a)  Para determinar a hora em que o copo começa a deslizar, primeiramente, é preciso analisar as 

forças que atuam sobre ele na eminência de cair. Sendo assim, 

 

  

A   pode ser substituída pela razão entre a diferença das variações de dilatação das hastes e a 

distância entre elas:  
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Logo,  

 

 

 

 

Substituindo os valores informados na questão na expressão acima, tem-se que:  

 

 

 

Usando , teremos    

 

Qualquer temperatura maior que  provocará o deslizamento do copo. Consultando o gráfico da 

Figura 2, concluímos que o copo começará a deslizar a partir de 10:00 horas.  

 

b)  Utilizando a equação do obtida no item (a) e considerando , teremos: 

 

 

  

De acordo com os valores fornecidos na questão: 
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Usando  , teremos   

 

Consultando, o gráfico da Figura 2, concluímos que o prato começará a deslizar a partir de 13:00 

horas. 

 

c) Considerando ,  = 16ºC e d como a menor distância entre as hastes, a equação do item b torna-

se: 

 

 

 

Substituindo os valores, teremos: 

 

 

  Portanto, a menor distância entre as hastes para evitar o deslizamento dos objetos é: 

 

 0,8 m. 
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QUESTÃO 2 

 

Um êmbolo móvel livre de atrito comprime um mol de gás ideal em um cilindro de 100 cm2 de seção 

reta e 100 cm de comprimento. Na parte inferior do cilindro, um resistor dissipa calor, de forma que o 

gás realiza uma expansão isobárica. Um sensor ultrassônico de frequência 3,4 MHz foi montado a 51 

cm do êmbolo, quando este se encontra na altura máxima (hmáx), como ilustra a Figura 1. Nesta posição, 

pulsos de ultrassom são emitidos, refletidos no êmbolo e detectados pelo sensor, em um tempo de 

percurso () de 3 ms.  

Os tempos de percurso dos pulsos em quatro posições diferentes do êmbolo (A, B, C e D) são 

mostrados na Figura 2. Na posição A, o gás está a uma temperatura de 47 ºC. (Dados: R 

= 8,31 J/mol.K; 1ms = 0,001s; 1MHz =1.106 Hz). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

= 100 cm 
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                          Figura 1         Figura 2 

 

Determine no Sistema Internacional de Unidades (SI): 

 

a) o comprimento de onda do pulso de ultrassom;  

b) o trabalho total realizado pelo gás.  

 

 

DESCRITOR: D3, D8, D29, D30 

GABARITO: a) 1.10-4 m b) 5.650,8 J  

 

a) Podemos determinar o comprimento de onda  do pulso com a relação: 

 

, 

 

onde  é a velocidade e  é a frequência do pulso. Quando o pistão está na altura máxima, os pulsos de 

ultrassom percorrem um trecho de 1,02 m em 3 ms, então, a velocidade de propagação é  = 

340 m/s. Substituindo esse valores na equação acima, temos: 

       

 
 

 
 

b) Na expansão isobárica, a pressão  permanece constante e o trabalho total é calculado por: 
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 , ou seja, a variação de volume do gás entre as posições D e A. O volume pode ser 

calculado usando a base do cilindro e a altura do pistão, logo: 

 

          

 

 

 

 Para calcular , usamos: 

 

 
                  

 
 

 
Portanto,  

 

  e, consequentemente,  

 

 

 A pressão ( ) do gás é determinada pela de equação de Clapeyron: 
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 Substituindo os valores: 

 
 

 
 

 Sendo assim, 

 
 

 J. 
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QUESTÃO 3 

 

A espectroscopia de massa é uma técnica que utiliza a relação carga-massa de íons para identificar 

a composição elementar de amostras. Em um esquema genérico de espectrômetro de massa, um feixe 

composto de três isótopos de Mg+1, com velocidade v = 1,6.104 m/s, passa para uma câmara onde fica 

exposto a um campo magnético uniforme, B, saindo do plano da página.  

 

 

 

Os três isótopos possuem as respectivas massas atômicas: 24, 25 e 26 u. Cada isótopo deve 

alcançar um detector fixo que fica distante 0,5 m do ponto de entrada do feixe no campo magnético. 

Determine a maior diferença de campo magnético aplicado ao feixe. (Dados: 1e = 1,6.10-19 C; 1u = 1,7.10-

27kg). 

 

DESCRITOR: D6; D43; D44 

GABARITO: a)  1,4.10-3 T 
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Na situação descrita, um feixe de íons a uma velocidade constante, entra na região onde há um 

campo magnético uniforme perpendicular à velocidade. Comparando essa situação com a do 

movimento circular uniforme (MCU), vemos que a trajetória da partícula é circular. Como a única força 

que atua na partícula é a força magnética, de acordo com a segunda lei de Newton temos: 

 

 

 

 

 

 

Logo, o campo magnético, , necessário para que os isótopos alcancem o detector será: 

 

, 

 

onde  é a massa do íon,  é a velocidade,  é a carga e  é o raio da órbita. 

Como  e  são constantes para todos os isótopos e apenas  ( ,  e ) varia entre eles, 

seus respectivos campos serão: 

 

 ,  e , 

 

Portanto, a maior diferença de campo magnético aplicado ao feixe será: 
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ΔB = , substituindo os valores: 

 

ΔB =  = 1,36.  

 

 ΔB = 1,4. . 
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QUÍMICA 

QUESTÃO 1 

 A maioria dos materiais que encontramos na natureza são constituídos por misturas de substâncias. 

Para a separação dos componentes destas misturas, utilizamos diferentes técnicas ou métodos de 

separação. Esses métodos podem ser identificados no nosso cotidiano. Como exemplo disso, podemos 

citar o método da filtração usada na preparação do café. Tendo como base a mistura de substâncias, 

indique o(s) método(s) de separação para os sistemas a seguir. 

 

A) água, álcool etílico. 

 

B) areia e limalha de ferro. 

 

C) areia, água e sal de cozinha (dissolvido totalmente na água). 

 

GABARITO:  

 

A) água e álcool etílico. 

Método de separação: destilação simples. 

 

B) areia e limalha de ferro. 

Método de separação: separação magnética ou magnetização. 

 

C) areia, água e sal de cozinha (dissolvido totalmente na água). 

Métodos de separação: filtração (para separar a areia do restante do sistema), seguida de destilação 

simples (separação da água e do sal de cozinha). 

 

DESCRITOR: D26; D27. 
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QUESTÃO 2  

Uma indústria dispõe de uma solução aquosa de NaOH com concentração de  7,62% (m/m). Sabendo 

que o volume de 1 litro de solução possui 1050 gramas, responda: 

 

Dado: massa molar do NaOH= 40,0g/mol. 

 

A) Qual a concentração, em mol/L, para a solução de NaOH que a indústria dispõe? 

 

B) Calcule o volume de água, em mL, adicionados à 50 mL da solução inicial de NaOH a fim de obter 

uma solução a 25 g/L.   

 

GABARITO:  

A) 

                    7,62 gramas de NaOH --- 100 gramas de solução  

                                              x         --- 1050 gramas de solução (contidos em 1 L de solução) 

                                                         x = 80 g/L    

 

                                   1 mol de NaOH --- 40 gramas de NaOH 

                                                   y        --- 80 gramas de NaOH (contidos em 1 L de solução)     

                                                          y = 2 mol/L 

 

A concentração da solução será de 2 mol/L. 

 

 

B)        

                                             Cinicial . Vinicial = Cfinal . Vfinal 

                                          80 g/L . 50 mL = 25 g/L . Vfinal 

                                                           Vfinal = 160 mL 

 

 

                                                Vadicionado = Vfinal - Vinicial 

                                                Vadicionado = 160 mL – 50 mL 
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                                                Vadicionado = 110 mL 

 

O volume de água adicionado será 110 mL. 

 

DESCRITOR: D22, D23 

 

 

 

Licenciatura em Letras 

 

QUESTÃO 1 

GABARITO: Fabiano é comparado a duas árvores: catingueiras, comum em lugares pedregosos, 

e baraúnas, consideradas madeiras de lei.  Em comum está a força, a resistência em meio aos 

infortúnios. 

DESCRITOR: D33 

TEXTO 1 

Agora Fabiano era vaqueiro, e ninguém o tiraria dali. Aparecera como um bicho, entocara-se 

como um bicho, mas criara raízes, estava plantado. Olhou os quipás, os mandacarus e os xique-xiques. 

Era mais forte que tudo isso, era como as catingueiras e as baraúnas. Ele, sinhá Vitória, os dois filhos e 

a cachorra Baleia estavam agarrados à terra.(...)  

Entristeceu. Considerar-se plantado em terra alheia! Engano. A sina dele era correr mundo, 

andar para cima e para baixo, à toa, como judeu errante. Um vagabundo empurrado pela seca. 

 

   RAMOS, Graciliano. Vidas secas. 71. ed. Rio de Janeiro: Record, 1996.  

Vocabulário: 

baraúna ou braúna 

Substantivo feminino. 
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1 árvore de até 17m (...), com uma das mais duras e incorruptíveis madeiras de lei brasileiras. 

 

catingueira 

  

Substantivo feminino. 

1.1 arbusto ou árvore pequena (...), que ocorre no Brasil (PI a BA), ger. em lugares pedregosos. 

 

quipá ou guibá 

 

Substantivo masculino. 

1 planta (Opuntia inamoena) da fam. das cactáceas, nativa do Brasil (PB até RJ), de caule articulado, 

epiderme rugosa e flores solitárias; figo-da-índia, guipá. 

(Dicionário Eletrônico Houaiss) 
 

No trecho do romance Vidas secas, o autor vale-se de algumas metáforas e comparações, 

envolvendo elementos da vegetação local, a fim de caracterizar o personagem Fabiano.  

Explique a comparação presente nas linhas 3 e 4. 

 

QUESTÃO 2 

 

GABARITO:  

 

Na segunda fase da literatura Modernista brasileira, foi evidente o interesse por temas nacionais, 

uma linguagem mais brasileira, com um enfoque mais direto dos fatos marcados pelo Realismo 

– Naturalismo do século XIX. O romance focou o regionalismo, principalmente o nordestino. O 

autor ressalta problemas como a seca, a migração, os problemas do trabalhador rural, a miséria 

e a ignorância foram ressaltados. A obra Retirantes de Cândido Portinari representa 
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principalmente personagens muito magros, famintos, sedentos de água, de compaixão, de 

sentimento de solidariedade. O olhar triste demonstra que já não existe esperança por uma vida 

melhor. O texto e o quadro mostram os problemas da seca e a miséria que atingiam o homem 

nordestino em meados do século XX  e  a necessidade que o povo tem de abandonar sua terra 

em busca de uma vida melhor em outra parte do país. 

 

DESCRITOR: D9 
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TEXTO 2 

 

O texto 1, obra de Graciliano Ramos, pertence à geração de 30, segunda geração modernista.  

Relacione o texto 1 ao texto 2, tela de Cândido Portinari, levando em conta as características dessa 

estética literária presentes nas obras. 

 

QUESTÃO 3 

 

GABARITO: O elemento coesivo “dele” refere-se a “meu caixão”.  Com o uso de tal recurso, 

nesse caso, o pronome, evita-se a repetição desnecessária do termo já citado, tornando o texto 

mais fluente. 

DESCRITOR: D23 
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TEXTO 3 

Quando Vier a Primavera 

Quando vier a Primavera,  

Se eu já estiver morto,  

As flores florirão da mesma maneira  

E as árvores não serão menos verdes que na Primavera passada.  

A realidade não precisa de mim.  

 

Sinto uma alegria enorme  

Ao pensar que a minha morte não tem importância nenhuma  

Se soubesse que amanhã morria  

E a Primavera era depois de amanhã,  

Morreria contente, porque ela era depois de amanhã.  

Se esse é o seu tempo, quando havia ela de vir senão no seu tempo?  

Gosto que tudo seja real e que tudo esteja certo;  

E gosto porque assim seria, mesmo que eu não gostasse.  

Por isso, se morrer agora, morro contente,  

Porque tudo é real e tudo está certo.  
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Podem rezar latim sobre o meu caixão, se quiserem.  

Se quiserem, podem dançar e cantar à roda dele.  

Não tenho preferências para quando já não puder ter preferências.  

O que for, quando for, é que será o que é.  

                                                                                                                   Alberto Caeiro, in "Poemas Inconjuntos"  
Heterônimo de Fernando Pessoa  

 <http://www.citador.pt/poemas/quando-vier-a-primavera-alberto-caeirobrheteronimo-de-fernando-pessoa> 

Observe o verso “Se quiserem, podem dançar e cantar à roda dele.” (v.17). 

Identifique o referente do elemento destacado, comentando a sua importância para a coesão do texto. 

 

 

QUESTÃO 4 

 

GABARITO: Na primeira frase, o verbo “precisar” é transitivo indireto, exigindo a presença da 

preposição.  Nessa acepção, tem o significado de “ter necessidade”; no segundo enunciado, o 

verbo aparece sem a preposição, já que é transitivo direto, significando “indicar com precisão, 

com exatidão”. 

 

DESCRITOR: D37 

 

No verso “A realidade não precisa de mim”, há a ocorrência do verbo precisar.  Observe o uso desse 

mesmo verbo na frase: “No informe, o botânico não precisa a data da chegada da primavera.” 

Indique a transitividade do verbo “precisar” em cada um dos enunciados e explique como a presença ou 

ausência da preposição pode alterar semanticamente os enunciados. 
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QUESTÃO 5 

 

GABARITO: A variação diafásica ocorre quando a linguagem é utilizada de formas diferentes, 

conforme a situação exija ou não formalidade.  No texto em questão, no primeiro quadrinho, o 

personagem faz uso da linguagem informal ou coloquial ao se dirigir a uma colega de classe.  O 

mesmo personagem faz uma adequação de sua linguagem ao se dirigir à Coordenadora, 

passando a falar no nível culto, uma vez que a situação exigia formalidade. 

DESCRITOR: D40, D41 

 

TEXTO 4 

 

Disponível em: <http://www.colegionucleo.com.br/docs/vestibular/UFPE/2009/2FASE/1dia/ProvadePortugues1eQuimica-

2Etapa-2009-UFPE.pdf>. Acessado em: 14 jun 2016. 

No texto 4, o personagem dos quadrinhos utiliza duas linguagens diferentes em seu discurso, para 

tratar do mesmo assunto, evidenciando o uso da variação linguística diafásica.  Explique de que forma 

ele lida com essa variação.  
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QUESTÃO 6 

 

GABARITO: A palavra “até” pertence à classe gramatical das preposições (considerada palavra 

denotativa de inclusão, por alguns autores) e, na frase, seu valor semântico é de inclusão.  Caso 

o acento gráfico fosse retirado, o vocábulo se tornaria um verbo no presente do subjuntivo, 

“ate”, do verbo “atar”, tendo seu sentido alterado, além da mudança morfológica. 

 

DESCRITOR: D30 
 
TEXTO 5 
Um acento e tudo muda. 
A secretária, na secretaria, disse a Antônio, seu chefe, que estava muito gripada. 
- Não me medico! Vou sim ao médico. E já! – exclamou. 
Ela, sábia, sabia dos riscos da famosa automedicação. 

(...) 

Disponível em:< http://exame.abril.com.br/carreira/noticias/um-acento-pode-mudar-todo-o-sentido-da-frase>.  Acessado em: 10 
jun 2016. 

 

No fragmento apresentado como texto 5, o uso das palavras “secretária’ e “secretaria”, “medico” e 

“médico”, “sábia” e “sabia” evidencia de que forma um acento gráfico pode acarretar alterações 

morfossemânticas em um determinado vocábulo.   

Idêntica alteração poderá ocorrer no enunciado “Preciso de que você vá, até sozinho!”, caso a palavra 

destacada tivesse o acento gráfico retirado.  Comente tal alteração. 

 

 

 

 

http://exame.abril.com.br/carreira/noticias/um-acento-pode-mudar-todo-o-sentido-da-frase

