UFJF — MODULO Ill DO PISM - TRIENIO 2013-2015 ~ PROVA DE QuiMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, SO SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU PRETA.

Questao 1;
As pilhas alcalinas tém a base de funcionamento muito parecida com a pilha seca de Leclanché (pilha comum),
uma vez que ambas usam o zinco metalico e o MnO; como polos. A grande diferenga entre elas é o fato de que na

pilha comum tem-se a presenca de ion aménio, enquanto na pilha alcalina o ion aménio & substituido pelo ion
hidréxido.

Dados:
Semi-reagoes E°V
Zn" g + 22 Zng, -0,76
Zn(OH)z) + 2€'= Zny + 2 OH ug -125
2MnOz) + H0() + 2 €= Mn;Ogs + 2 OH g 029
2MnOg)* 2 NH, oot 2 €2 Mn,0ye, + 2 NHsq + H,0 0,74

a) Escreva a reagao global e calcule a diferenca de potencial para a pilha alcalina.

Reacao global Diferenca de potencial
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b) A pilha alcalina tem uma durabilidade de S a 8 vezes maior que a pilha comum; essa caracteristica esta
relacionada ao fato de que na pilha comum ocorre a producdo de aménia. Escreva a reag&o global da
pilha comum mostrando a formagéo da aménia.
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¢) Indique a espécie que atua como agente redutor nas duas pilhas.

Y
B g

d) Qual a direg&o do fluxo de elétrons na pilha alcalina e na pilha comum?

De  oawede pore- ¢ elede o do Zoa 20
Qe © M‘Y\qu_i‘h)

Proibido escrever na prova informagdes como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 2:

O acido latico (acido 2-hidroxipropanéico) € um &cido organico de formula quimica C3HgO3, de cor cristalina,
sabor suave a ligeiramente salino e soluvel em agua. O organismo humano produz acido latico em gquantidades
expressivas durante a realizagdo de exercicios fisicos, pois sua oxidagdo € uma grande fonte de energia.
Entretanto, um excesso desta substancia ocasiona muito cansago e dores musculares.

a) Quantos carbonos quirais o acido latico possui? Qual o tipo de isomeria estd associada a essa
caracteristica?

Numero de carbonos quirais Isomeria

/ Cz/pj W Cov
I

b) No ciclo de Krebs o acido latico & oxidado (oxidac&o do alcool), na presencga de oxigénio, formando acido
piravico. Apos esta etapa, o acido piruvico é oxidado pelo oxigénio formando CO, e H,O no sistema de
transporte de elétrons. Escreva as reagbes quimicas que mostram as duas etapas citadas.

1% Etapa ocl

5 O
( # 9 U ot 1)
ChyyCu C + O ey Gz & BT
3 “oH 2 5 SNoH
2% Etapa
& .

NOH ‘

¢) O acido latico acumulado no sangue e nos musculos durante a realizacio de exercicios fisicos & removido
durante o periodo de recuperacdo. A velocidade desta remogao depende do fato de estar em repouso ou
de realizar exercicios leves durante a recuperagdo. Sabendo-se que no repouso o fluxe de oxigénio no
organismo € de aproximadamente 0,39 L/min, e na pratica de exercicios leves esse fluxo chega a 2,5

L/min, em qual das duas situagdes o processo de oxidag&o do acido latico é mais eficiente? Por qué?

%_’ QL Justificativa
™V e e
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d) Sabendo que a concentragao de ions H* de uma solugdo aquosa de &cido latico & 5 x 107 mol/L, qual a
concentragdo de OH’, em mol/L, nessa solugio? Dado: K,, = 1 x 107

KW = (Hj iOH'J EON"j # _!Q:':- r &0 u”( -\m-{O/L
5 x 10 5

Proibido escrever na prova informagdes como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questio 3:

O acido acetil salicilico (AAS) e o salicilato de metila s&o farmacos muito consumidos no mundo. O primeiro possui
acao analgésica, antitérmica, anticoagulante entre outras, enquanto o segundo possui agdo analgésica. Estes dois
principios ativos podem ser preparados faciimente em laboratério através de uma reagao conhecida como

esterificacdo de Fisher.

O~__OH Oy _-OCHs
G i) OH
CHs
Acido acetil salicilico Salicilato de metila

a) Escreva a reagdo quimica de esterificacdo em meio acido do acido 2-hidroxibenzoico com metanol. Qual
dos dois farmacos citados acima foi produzido nesta sintese?

Reacao: ;‘? .iIG
c=ol (- 0CH3
T ¥
= . i . o H
—
]+ cuyou | / + 1.0
T S — J
Farmaco produzido: SALICILA To D MET | LA
b) Escreva a reagéo de hidrélise em meio acido do AAS.
g 9
C-0u 0 L-ol
il
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¢) Indique uma forma na qual o equilibrio pode ser deslocado para aumentar o rendimento da sintese do

produto formado no item a.
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d) Escreva a reagao de dissociagdo do AAS em agua. s
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Proibido escrever na prova informagées como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questio 4;

Na industria quimica, uma das etapas de produgao do acido sulfurico € a formagao do trioxido de enxofre por meio

da reagdo de combustéo do didxido de enxofre catalisada pelo dioxido de nitrogénio, conforme esquema abaixo.

Etapa 1 (Lef‘lta)i 802(9) - NOZ(Q}_) 803‘9) ¥ NO(Q)
Etapa 2 (Rapida):  NOy + % Oyg— NOz,

Reacé&o global: SOz + V2 Ogq = SOs AH =-23 4 kcal
Sobre o processo descrito e baseado no esquema acima, responda;

a) O que acontece, quimicamente, com o di6xido de nitrogénio no processo de formagao do SO;7
Ocevie v neduacal de NO, o« NO @ oxda SOz a
505 1 ML ARG Acyuimie ©

NO4

b) Qual a diferenga fundamental entre a reagéo catalisada e a nao catalisada?

/\\O f‘ L/Xid_ﬂ.dt_') Ay, ;YJAQ\Q‘WJ?Q

A RO (@-\"t% Ao, @ [y k. Mmewet Lvefn Ak A Hu:\(_(‘

L \Xo (o {7 (s, MAL & (};L\Q O Wous a L;_,Ck-’pz({{_‘_A

¢€) A velocidade de uma reagao global é dependente da velocidade da etapa lenta. Escreva a expressdo da
lei de velocidade para a reagao global de formagéo do triéxido de enxofre.

—
{

2> R (SO TINOL ], pede bk 0 - & 1503 J(NC]

d) Apbs a reagdo de produgdo de SO;3
atingir o} equilibrio, represente
qualitativamente no grafico a variacao da
concentragdo do SO; com o aumento da

temperatura em um experimento no qual a

[SO3]

pressdo total dos gases seja mantida
constante.

A 4

Temperatura

Proibido escrever na prova informagées como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questio 5:

0 Ca* ¢ o cation mais comum em rios e lagos. Ele surge a

partir da dissolugdo do mineral calcita (CaCO0;) pela
acao do CO, atmosférico soluvel em H,

O formando bicarbonato e Ca?*

a) Escrevaa equacgao quimica que representa o processo descrito acima.

~ - A J__ -
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b) A queima de combustiveis fosseis & um dos grandes emissores de didxido de carbono na atmosfera, além
de outros poluentes. Escreva as reacoes de combustdo balanceadas do diesel e da gasolina, supondo

que o diesel &€ composto por uma mistura de hidrocarbonetos de formula CyHa,

enquanto a gasolina &
composta por CgHyg.
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c) Sabendo-se que, apos duas horas, a reacdo de combustio da gasolina produziu 48 mols de CQO;, calcule

a velocidade média da reacao (em mols de gasolina consumida por hora).
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d) Os recifes de coral sdo formados principalmente por CaCO; e constituem 0 habitat de diversas espécies |

aquaticas. O que deve ocorrer com o equilibrio quimico escrito no item a e consequentemente aos recifes
de coral caso ocorra um aumento da gueima de combustiveis fosseis?
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
'H Numero Atbmico <«——+ 7x ’He
i 13 14 15 16 17
1,0 2 Massa Atomica L A 4,0
T ‘Be B ‘C N Ko} °F "Ne
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
__Zm- _mzw _u>— me Gmu _om _._.Au_ _w>—.
230 | 243 3 4 . g ? 8 ’ i 1 12 1 270 | 281 | 310 | 320 | 355 | 3909
G—A ucnw N_MH mms—Am N..< .ZA..H—. Nm?—: uﬁu—..d Nqnb Nmzm moﬁ-— .SN_= mmﬁum— uuﬁ“o uw>w uaMG mmWH uo—ﬂ—.
39,1 40, 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79.0 79,9 83,8
....__—ﬂ_u umM-. ..G_< SN-. .“_Z—u Au?—o ﬁ..—..ﬂ ,E—N: am—ﬂw_ ?—Ue_ .».._>W hwnﬁ_ \5_—- moM—_ m_w_u um..—..m uu— .ﬁxe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 989 | 1011 | 102,9 | 1064 | 1079 | 1124 | 114,8 | 1187 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
uuﬁuw momwm— 57-70 71 —L—— .E—.:. .‘.w_.—.,m- Es .__uxﬂ qecm .__....——. .__m—va ...c>= E.IN a_‘.—.._ WNTU mm—wm E—UQ mu>a mo==
1329 | 1373 175 178,5 | 180,9 | 1838 | 1862 | 1902 | 1922 | 195.1 | 1970 | 200,6 | 2044 | 2072 | 209,0 | 210,0 | 210,0 222.0
wqﬂ—. mmuﬂm £9-102 _ow—g-. _oa—.ﬂw _cm—vmu _QQMW _oum_._ _cm_.—m 5@7\: __o_Uw 11 _zw :NC:—u _:C—‘_n _EC_.:.—
223,0 | 226,0 257 267 268 gl 272 270 276 281 280 285 284 289
SERIE DOS LANTANIDEOS
mq—LN mun& mo—v_. oczq._ m_—u_: mwws a_wc o&nm ou_.H_u oocz o._.—._c ou—wu. oa‘—..m_._ ._6<_u
1389 | 140,1 | 1409 | 1442 | 1469 | 1504 | 152,0 | 1573 | 158,9 | 1655 | 164,9 | 1673 | 1689 | 173,0
SERIE DOS ACTINIDEOS
mo>n cc.._..w_ o_—vw cuc ouZﬂ Emvﬂ am>—= coﬁ.:.. a...mw—» owou. ao—mm _oomﬂ_._._ _c_zh_ _ONZO
227,0 | 232,0 | 231,0 | 238,0 | 237,1 | 239,1 | 241,1 | 2441 | 249, 251 252 | 2571 | 2581 | 259.]




