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VESTIBULAR 2016 cruroz §

PROVAS OBJETIVAS DE FiSICA, DE MATEMATICA E DE QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE GEOGRAFIA E DE HISTORIA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questbes objetivas de FISICA, das 10 questdes objetivas de
MATEMATICA, das 10 questbes objetivas de QUIMICA, das 3 questbes discursivas de GEOGRAFIA
e das 3 questdes discursivas de HISTORIA, sem repeticéo ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e numero de inscrigéo, destinado as respostas das questbes
objetivas formuladas nas provas de FISICA, de MATEMATICA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de
Respostas, contendo espago para desenvolvimento das respostas as questoes discursivas de GEOGRAFIA
e de HISTORIA.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscrigéo conferem
com os que aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nado esteja nessas condigbes, o fato deve ser
IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

03 - Apos a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

04 - NoCARTAO-RESPOSTA, a marcagéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo
a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA ¢ sensivel a marcas
escuras; portanto, os campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A () © () ®

05 - O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para nido o DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja
estiver danificado em suas margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA
LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B),
(C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA
RESPOSTA: a marcacdo em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes sdo identificadas pelo nUmero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagéo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questdes e/ou o
Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

¢) no assinar a Lista de Presenga e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Iniciadas as provas, o candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 30 (trinta) minutos
contados a partir do efetivo inicio das mesmas.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos
e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO
DE RESPOSTAS e este CADERNO DE QUESTOES e ASSINAR a LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

NOTA: Em conformidade com a legislagdo em vigor, que determina a obrigatoriedade do uso das novas regras
de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o candidato podera optar por utilizar uma das
duas normas atualmente vigentes.

N BOAS PROVAS! )







FiSICA

1

Um menino, estando em repouso, joga uma garrafa cheia
de agua verticalmente para cima com velocidade escalar
de 4,0 m/s, a partir de uma altura de 1,0 m em relacéo ao
chéo. Ele, entdo, comeca a correr em trajetoria retilinea a
uma velocidade de 6,0 m/s.

A que distancia, em metros, do ponto de partida, o menino
esta quando a garrafa bate no chao?

A) 1,0 Dado: g = 10 m/s?

2

Um pedreiro atravessa uma rua horizontal de largura igual
a 10 m com velocidade constante. Ele carrega um balde
de cimento de massa igual a 15 kg, segurando-o pelas
algas com uma forga vertical.

Calcule o trabalho, em Joules, realizado pela forga exerci-
da pelo pedreiro sobre o balde.

0 Dado: g = 10 m/s?

Um sistema de quatro resisténcias idénticas R=1,00 kQ e
uma bateria V = 12,0 V estédo acoplados, como na figura,
por fios perfeitos.

R

Calcule, em W, a poténcia elétrica total consumida no sis-
tema.

(A) 0,000
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4

Uma quantidade de um liquido A, a uma temperatura de
40 °C, é misturada a uma outra quantidade de um liquido
B, a uma temperatura de 20 °C, em um calorimetro isolado
termicamente de sua vizinhanca e de capacidade térmica
desprezivel. Atemperaturafinalde equilibriodosistemaéde
30 °C.

Dado que o calor especifico do liquido A é o dobro daque-
le do liquido B, calcule o valor aproximado da porcenta-
gem de massa do liquido A na mistura.

(A) 100%

(B) 67%

(C) 50%
(D) 33%
(E) 0%

5

Um gas inicialmente com presséo P, temperatura T e vo-
lume V, se expande a pressao constante até dobrar seu
volume.

Encontre a temperatura final do gas em fung¢ao da tempe-
ratura inicial.

Calcule, em metros, qual € o comprimento de onda para
uma onda harménica de periodo T = 0,01 s e velocidade
de propagagao v =20 m/s.

0, 20

D

E

(A
(B
(C
(
(E) 200

)
) 1
)20
) 10
)

7

Um planeta, de massa m, realiza uma orbita circular de
raio R com uma velocidade tangencial de médulo V ao
redor de uma estrela de massa M.

Se a massa do planeta fosse 2 m, qual deveria ser o raio

da orbita, em termos de R, para que a velocidade ainda
fosse V?
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8

Uma balsa circular de area 2,0 m? flutua no oceano e carre-
ga uma mergulhadora e uma pedra de lastro, de massa igual
a 40 kg. A mergulhadora joga a pedra no oceano.

Calcule, em cm, o quanto o fundo da balsa sobe em rela-
¢ao a superficie do oceano devido a perda da pedra.

(A) 200 Dado:

(B) 40 a densidade da agua é 1,0 x 10° kg/m?®
(C) 20

(D) 4

(E) 2

9

Um corredor corre 4,0 km a uma velocidade de 8,0 km/h e
depois corre mais 4,0 km em 60 min.

Calcule a velocidade média do corredor, em km/h, no per-
curso total.

) 4
)5
)6,
)6,
)8

(A

(B
(C
(D
(E

O\IO

10

Duas particulas 1 e 2, idénticas com mesma carga elétrica
g e massa m, atravessam uma regido (sem gravidade)
onde ha um campo eletromagnético constante e uniforme.
A particula 1 entra na regido com velocidade na diregao x,
sentido positivo, e a particula 2 entra perpendicularmente,
com velocidade na diregéo y, sentido positivo, como mos-
trado na figura.

y CAMPO

Tz

Observa-se que a particula 1 atravessa a regido do cam-
po sem sofrer alteragdo em sua trajetéria, enquanto a par-
ticula 2 é desviada para fora do plano xy.

Com relagdo aos campos elétrico E e magnético B exis-
tentes na regido, qual das alternativas abaixo é a Unica
possivel?

) I§ =0e E esta nadirecdoy.

(A

(B) B e E esta na diregdo z.
(C) E=0e B esta na direcdo x.
(D) E=0e B esta nadirecdo y.
(E) E=0e B esta na direcdo z.
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MATEMATICA

1"
Qual dos graficos abaixo representa a funcéo real f(x) = |3x—1|?

A y A y
\1 1
(A) N (D) V ,
/ 1/3 1/3
-1
A y “y
(B) . N (E) X
1/3 >
-1 1/3

v

_1/3

12

Uma escola quer fazer um sorteio com as criangas. Entao, distribui cartelas que tém cada uma 3 numeros distintos de 1 a 20.
No dia da festa, trardo uma urna com 20 bolas numeradas de 1 a 20 e serao retiradas (simultaneamente) trés bolas. A
crianga que tiver a cartela com os trés niumeros ganhara uma viagem.

Quantas cartelas diferentes sdo possiveis?
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Quanto vale a soma de todas as solu¢des reais da equa- Um fazendeiro comprou 5 lotes de terra iguais, pelo mes-
¢ao abaixo? mo valor. Um ano depois ele revendeu os 5 lotes. Em dois
(5x)2 9265425 =0 deles, ele teve lucro de 20%; nos outros trés, ele teve pre-
A)0 juizo de 10%.
EB; 1 Qual foi o lucro ou prejuizo do fazendeiro na operagao
(C) 2 completa?
(D) 3 (A) Lucro de 10%
(E) 4 (B) Prejuizo de 5%
ao teve lucro nem prejuizo

(C) Nao t I jui

(D) Prejuizo de 8%
14 (E) Lucro de 2%

Sabendo que cos(3x) =-1, quais sdo os possiveis valores

para cos(x)?

(A)%e—1
3 1
B) e __
( )2 2
1
C)—e1
( )2
(D)-1e5
(E)Oeﬁ
2
15
Quanto vale ?
2-1

—_
>
=
|
—_

51l

+
-_—

=
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= N|o M|ﬁ‘
N

@

16

1
<0,comxeR.
-X-5

Considere a inequacgao

Qual é o conjunto solugéo da inequagao?

18
A regido, na figura abaixo, € descrita pelo sistema:
X+y <3
y <2X
2y > X
(1,2)
(2,1)
(0,0) '

Quanto vale a area da figura?
(A) 1
(B) V2
3
©)

(D) 242
(E)3

19

Sejam os conjuntos A={1, 2, 3,4} e B={8, 9, 10}.
Escolhendo-se ao acaso um elemento de A e um elemen-
to de B, a probabilidade de que a soma dos dois numeros
escolhidos seja um numero impar é:
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Considere o polindmio p(x) = x? + bx + 3 e assinale a alter-
nativa correta.

(A) O polinbmio tem pelo menos uma raiz real para todo
b eR.

(B) O polinbmio tem exatamente uma raiz real para b = 12.

(C) O polindmio tem infinitas raizes reais para b =0.

(D) O polinébmio ndo admite raiz real para b =1+ %
3

(E) O polindmio tem exatamente trés raizes reais para b =mn.

G /
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QUIMICA

21
O tebuconazol, cuja estrutura esta representada a seguir,
€ um fungicida comumente utilizado na agricultura.

N= HO
.

C¢

No tebuconazol, estdo presentes as fungdes organicas:
(A) fenol e haleto orgéanico

(B) élcool e haleto orgénico

(C) cetona e amida

(D) cetona e aldeido

(E) éter e aldeido

22
Um nuclideo é um nucleo de atomo com um numero de
prétons e néutrons definidos.

Quando o nuclideo *’Cf,, emite duas particulas alfa (a)
duas particulas beta (B), ele da origem ao seguinte atomo
do elemento quimico:

23

Considere que a alquilagéo da amdnia (NH,) € realizada
na presenca de excesso de clorometano (CH,C/(). Essa
alquilacéo ocorre com sucessivas reagdes de substitui-
céo.

Admitindo-se que ocorre somente a substituicdo de trés
atomos de hidrogénio por molécula de NH,, a estrutura do
produto de substituicao é:

(A) CH,NH,

(B) (CH,),N

(C) (CH,),N

(D) [(CH,),NH]"C¢-
(E) [(CH,),NI*C¢-

PUC - RIO 2016

24
“Trés novos elementos quimicos na tabela periédica”

“Na tabela periddica vao ser integrados trés novos ele-
mentos: os de ndimero atdbmico 110, 111 e 112. [...] Os
elementos séo tdo grandes e instaveis que s6 podem ser
feitos em laboratério. Ndo se sabe muito sobre eles, nédo
sdo encontrados na natureza e se decaem formando ou-
tros elementos muito rapidamente.”

Disponivel em: <http://www.cienciahoje.pt/30>.

Acesso em: 25 jun. 2015. Adaptado.
Considerando a posigao desses novos elementos quimi-
cos na tabela periddica, eles séo:

(A) gases nobres

(B) metais alcalinos

(C) metais alcalino-terrosos
(D) metais de transicéo

(E) halogénios

25

Com agua destilada (pH 7), foram preparadas duas solu-
¢des aquosas. Uma de acido cloridrico 0,20 mol L' e uma
de hidréxido de sédio 0,10 mol L™". A 100 mL da solucéo
do acido se junta 100 mL da solugéo da base e acrescen-
ta-se agua destilada até o volume de 1,0 L.

Considerando o excesso de um dos reagentes na reagao
do acido com a base e a posterior diluigdo, o pH da solu-
¢ao resultante é:

(A) 2
(B) 4
(0)50
(D)70
(E) 9

26
“Novo catalisador transforma CO, em produto industrial.”

“Na Espanha, um novo catalisador foi desenvolvido,
permitindo a transformagdo de didéxido de carbono
(CO,) em produtos organicos para utilizacdo industrial.
Os resultados do estudo estdo publicados na revista
«Angewandte Chemie».
Disponivel em: <http://www.cienciahoje.pt/30>.
Acesso em: 25 jun. 2015. Adaptado.
Esse novo catalisador na reagéo do CO, atua:

(A) deslocando o equilibrio quimico de sua reagéo rever-
sivel.

(B) aumentando a velocidade da reag&o quimica.

(C) controlando a presséo da reagéo ja que o CO, € um gas.

(D) controlando a temperatura por se tratar de uma rea-
¢ao termoquimica.

(E) alterando a constante de equilibrio na formagéo de
produtos organicos.
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O sulfato de magnésio tem sido usado para o tratamento
de dores nas articulagdes. Para tal, recomenda-se que a
uma banheira de agua quente se adicionem duas xicaras
do sal. Responda a pergunta abaixo, considerando as se-
guintes informacgoes.

I — O volume de agua na banheira é 500 L.

Il — Uma xicara cheia tem 300 g do sal.

Il = Nem a adigdo do sal, nem o aquecimento da agua
altera o volume de liquido na banheira.

IV — O sal esta totalmente solubilizado e ionizado em
agua.

V — O sulfato de magnésio usado é um sal anidro.

Qual o valor mais préoximo da concentragdo em quanti-
dade de matéria (mol L") de ions magnésio na solugéo
preparada na banheira?

(A) 0,005 Dado:

(B) 0,010 Mgso,) = 1209 mol™’
(C) 0,012

(D) 0,018

(E) 0,020

28

Cloreto de so6dio € um sal muito soluvel em agua e os
seus ions ndo reagem com os ions da agua.

Considerando o sistema aquoso com [H] = [OH] e, sen-
do [H*][OH]=10""4 a 25 °C, o pH de uma solugédo aquo-
sa de NaC/, nessa temperatura, é:

Os simbolos e cédigos indicados numa equagao quimica
ibnica fornecem pistas sobre como se encontram as es-
pécies antes e depois da reacdo. Ao lado das férmulas de
cada substancia, os simbolos (aq), (I), (s) ou (g) indicam
que as substancias encontram-se, respectivamente, dis-
solvidas em agua, no estado liquido, no estado sélido ou
no estado gasoso. Esses simbolos e cédigos fornecem as
pistas para concluir quais as espécies que participam da
reagao e quais as que nao participam.

Partindo dessa ldgica, na reacao do acido sulfurico com
hidroxido de potassio, ambos em meio aquoso, represen-
tada pela equagao

H,80,,, + 2KOH_ . — 2H,0,

ions espectadores:

* K80, 0q) -

PUC - RIO 2016

30

Em 900 mL de agua destilada foram dissolvidos 0,5 mol
de NaC/ e 0,5 mol de KC/. A seguir, avolumou-se a solu-
¢ao a 1000 mL.

A concentragdo de C¢ ~ em quantidade de matéria (mol L")
da solugao resultante é:

G /
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PROVA DISCURSIVA
GEOGRAFIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)

ATRASADO NO CONTEXTO MUNDIAL, BRASIL ESTUDA AGORA COMO ATRAIR IMIGRANTES

Existe um paradoxo que o Governo [brasileiro] ndo discute, nem os estrangeiros que trabalham no pais, nem os consulto-
res especializados: apesar de necessitar de imigrantes, o Brasil € um pais extremamente fechado para eles. Os estrangei-
ros representam somente 0,3% dos cerca de 200 milhdes de habitantes do pais, um nimero historicamente insignificante.

A média mundial esta em 3%. (...).
MARTIN, Maria. El Pais Brasil, publicado em 07/06/2015. Acesso em: 24 jun. 2015. Adaptado.

a) Frente ao crescimento expressivo da economia brasileira na ultima década, explique o perfil do imigrante de que o
Brasil necessita nos dias de hoje.

b) Identifique um motivo para a insignificante porcentagem de novos imigrantes no pais, atualmente.

Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

Participacao, em %, dos Veiculos Leves sobre Trilhos (VLT)
no modal rodoviario de transporte de passageiros
m 2005 m 2050
81
68 70
63
56 55
50
a4 a1
[ |
OCDE América do OCDE Europa OCDE Pacffico China Ameérica Latina
Norte

OCDE: Organizagdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico. Paises com um elevado PIB per capita e indice de Desenvolvimento
Humano, sendo considerados ‘desenvolvidos’. Fonte: http://www.oecd.org. Acesso: 19 jul. 2015.

a) Identifique uma causa para a queda do uso dos VLT nos paises ricos do mundo nas proximas décadas.
Justifique sua resposta.
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Questao n2 2 (Continuacgao)

b) Identifique a causa do aumento expressivo do uso dos VLT em algumas regides emergentes.

Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

A imagem feita por um satélite da NASA e aqui adaptada mostra a direcdo de toneladas de areia/poeira que sao trans-
portadas, anualmente, entre dois continentes. Tal transporte indica a interdependéncia de ecossistemas na escala global,
essencial para a qualidade ambiental do planeta.

Fonte: Reportagem publicada em 25/02/2015, no sitio da internet http://climatologiageografica.com. Acesso em: 04 jun. 2015.

a) Explique a dindmica do transporte da areia/poeira, com base na circulagdo geral da atmosfera.

b) Identifique os ecossistemas ‘doador’ e ‘receptor’ da areia/poeira, explicando como as caracteristicas hidricas dos seus
dominios climato-botanicos os ajudam a se complementarem.
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PROVA DISCURSIVA
HISTORIA

Questao n2 1 (valor: 3,0 pontos)

Lok wa Thisery inaced Joiis e Lagelmess & U7

DIFPERENTES NATIONS NXEGRIES.
DEBRET, Jean-Baptiste - Diferentes nagdes negras. Viagem Pitoresca e Histérica ao Brasil. Volume 2, Prancha 36.

“Torna-se claro que quem descobriu a Africa no Brasil, muito antes dos europeus, foram os préprios ‘africanos’ (...) trazi-
dos como escravos. E esta descoberta n&o se restringia apenas ao reino linguistico, estendia-se também a outras areas
culturais, inclusive a da religido. (...) Ha razbes para pensar que representantes desses povos, quando misturados e trans-

portados ao Brasil, ndo demoraram em perceber a existéncia entre si de elos culturais mais profundos.”
SLENES, Robert. “Malungo, ngoma vem!”: Africa coberta e descoberta no Brasil. Revista USP. ne 12, dez 1991 / jan-fev 1992, p. 49.

Tomando como base a imagem e o texto acima:

a) Explique a ideia de que a Africa foi “descoberta” no Brasil pelas nagdes negras trazidas para c4 como escravas.
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Questao n2 1 (Continuacgao)

b) Cite duas formas de reconstru¢do dos elos culturais entre os africanos escravizados no Brasil.

Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

“Num pais pequeno e despovoado como o meu, a militarizagado da sociedade nao corresponde a nenhum projeto expansio-
nista; ndo serve também para a defesa das fronteiras, por ninguém ameacgadas. Trata-se de criar uma economia de guerra
em tempo de paz? Mas as armas vém de fora e os inimigos estdo dentro. Quem sdo os inimigos? Quantos sobraram?
No Uruguai existem de quatro a cinco mil presos politicos. Ndo é pouco. No comeco, foram os guerrilheiros. Depois, os
militantes dos partidos de esquerda. Depois, os sindicalistas. Depois, os intelectuais. Depois, politicos tradicionais. Depois,
qualquer um. A maquina nao para, exige combustivel, enlouquece, devora o inventor: os partidos de direita outorgaram po-
deres especiais e recursos extraordinarios as forgas armadas para livrar-se dos Tupamaros e em pouco tempo os militares

ficaram com o poder e liquidaram os partidos”.
GALEANO, Eduardo. “Negdcios livres, gente presa?” Vozes crénicas. “Che” e outras histérias. Sdo Paulo: Global/Versus, 1978.

A partir da leitura do texto acima e de seus conhecimentos sobre as ditaduras militares instauradas na América Latina nas
décadas de 1960 e 1970, faca o que se pede.

a) Explique os principios da chamada Doutrina de Seguranga Nacional, elaborada em diversos regimes ditatoriais mili-
tares na regido, nessa época.

b) Indique duas caracteristicas comuns a essas ditaduras militares.

13 22 DIA - MANHA - GRUPO 2
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Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

O Fascismo foi uma experiéncia politica central para o século XX. Sua ascensdo, como regime, inicia-se na ltalia apos a
Primeira Grande Guerra Mundial, com a “marcha sobre Roma*“ de 1922, na qual os fascistas italianos passaram a controlar
as principais instancias de poder no pais. Considerando essa afirmacgao, faga o que se pede.

a) Caracterize a conjuntura politica e econémica europeia que permitiu a ascenséo do fascismo entre as duas guerras.

b) Cite dois elementos que caracterizam o fascismo.

22 DIA - MANHA - GRUPO 2 14
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