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12 QUESTAO

Atualmente, os aparelhos celulares mais sofisticados, também conhecidos como smartphones, possuem uma
autonomia de funcionamento que permite alcancar até 25 horas de uso intenso e ininterrupto. Grande parte dessa
autonomia se deve ao emprego de baterias recarregaveis de ions de litio, que armazenam trés vezes mais que
uma bateria de niquel cadmio, al ®m de n«o apresentarem fnefeito de
melhor o funcionamento de uma bateria de ions de litio, sdo apresentadas as semirreacdes abaixo, que podem
descrever o processo de carga desse tipo de bateria:

I) LiCoQ(s) o Li;p,CoO,(s) + xLi™ (solugéo) + xe

II) C(s)+xLi* (solugdo) + xe o LiC (s)

A) Determine o nimero de oxidacéo (N,,) do cobalto no composto LiCoG,,

B) Escreva a equacdo global para o processo de descarga de uma bateria de ions de litio, com base nas
semirreacdes |) e Il) apresentadas acima.

C) Sabendo que o eletrodo de LiCoQ é o anodo e que o eletrodo de carbono é o catodo, identifique qual desses
dois eletrodos é o agente redutor durante o processo de carga das baterias de ions de litio.

D) Determine qual o tempo de funcionamento, em horas, de um smariphone que utiliza uma bateria de ions de
litio com carga estimada em 2940 mA.h e que consome uma corrente média de 0,15 ampere para executar
suas funcionalidades.

22 QUESTAO

A amobnia esté entre as cinco substéncias mais produzidas no mundo, em decorréncia da variedade de aplica¢des
que possui, com destaque para seu uso como fertilizante na agricultura ou, ainda, para seu uso na fabricagédo de
explosivos. Essa substancia é sintéizada em escala industrial pelo processo Haber-Bosch empregando-se, para
isso, temperaturas e pressoes elevadissimas, além de catalisadores sélidos. A sintese da amobnia é representada de
acordo com a seguinte equacao quimica: N (g) + 3H,(g) * 2 NHsz(Q).

Dados: H: (N, (9)) = dH:"(H, (9)) = 0; FH:*(NH; (9)) = -46,3 kd.mol *

A) Com base nas entalpias padrées de formagfes fornecidas, calcule a entalpia padrao de reacao para a sintese
da aménia e identifique o processo como exotérmico ou endotérmico.

B) A partir da reacdo de dissolucdo do gas amdnia em agua, representada a seguir, identifique, entre os
compostos (moléculas ou ions), quais apresentam carater acido: NH (g) + H,0 (I) « NH," (ag) + OH (aq).

C) Apresente as estruturas de Lewis paraN,, H,, NH; e NH,".

D) Determine a constante de equilibrio para a reacdo de sintese da amdnia em uma mistura de gases que
contenha as seguintes pressfes parciais: 10 atm de H, 5 atm de N, e 3 atm de NHs.
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