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Esta Prova Escrita Objetiva contém 20 (vinte) questoes:

10 (dez) questoes de Matematica;

10 (dez) questoes de Biologia.

A prova tera duracao de 03 (trés) horas, improrrogaveis, incluindo o tempo necessario para transferir a resposta
de cada questao para o Formulario de Respostas.

Nenhuma folha devera ser destacada durante a realizagédo das provas.

Quando necessario, faca os calculos e rascunhos neste caderno de provas, sem uso de maquina de calcular ou
aparelhos eletronicos.

Cada questao tem 4 alternativas (A, B, C, D) com apenas uma resposta correta. Nao marque mais de uma
resposta para a mesma questdo, nem deixe nenhuma questdo sem resposta.

Leia atentamente as questdes antes de resolvé-las.
O numero de respostas devera coincidir com o niumero de questoes.
Durante a prova, é proibida a comunicagao entre candidatos.

Apds resolver as questdes, passe as respostas assinaladas para o Formuldrio de Respostas (Gabarito
Personalizado).

O Formulario de Respostas devera ser preenchido com caneta esferografica azul ou preta. Nao se esqueca de se
identificar no Caderno de Provas.

Este Caderno de Provas somente podera ser levado depois de transcorridas 2 (duas) horas de aplicacao das
provas.

Ao terminar a prova, o candidato entregara ao aplicador o Formulario de Respostas devidamente preenchido e
assinado no local apropriado.

O Formulario de Respostas ndo deve ser dobrado, amassado ou rasurado, pois NAO SERA SUBSTITUIDO.

Ao término das provas, deverao estar presentes na sala pelo menos 2 (dois) candidatos, que assinarado a ata de
aplicacao das provas.

O Gabarito das Provas Obijetivas sera divulgado no dia 01 de dezembro de 2014, nos murais dos Campus do
IFNMG e no site do IFNMG (http://www.ifnmg.edu.br).

Nao havera correspondéncia ao candidato informando o seu resultado nas provas. O resultado final estara
disponivel no site http://www.ifnmg.edu.br e nos murais dos Campus do IFNMG, até o dia 29 de dezembro de
2014.
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PROVA DE MATEMATICA

QUESTAO 01
TEXTO I

Parque Lapa Grande, em MG, tem 208 hectares atingidos por incéndio
Michelly Oda Do G1 Grande Minas

Maioria da area atingida é composa por péstagen; (Foto: Michelly Oda / G1)

A Defesa Civil, o Instituto Estadual de Florestas e a Policia Militar de Meio Ambiente calcularam que a
area do Parque Lapa Grande atingida pelo incéndio € de 208 hectares. 80% da vegetacdao queimada € de
pastagem. O cdlculo foi feito apés um voo de helicéptero. Dois locais onde o Rio Lapa Grande tem
percurso subterraneo foram prejudicados.

&,

Area atingida pelo fogo (Foto: Defesa Civil)

Cerca de 45 mil litros de dgua foram utilizados para controlar o fogo.
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Brigadisas fazem trabalho de rsaldo Algumas arvores de maior porte também
(Foto: Michelly Oda / G1) foram atingidas pelo fogo
(Foto: Michelly Oda / G1)

Fonte: www.radiojacutinga.com.br/index/noticias-view/parque-lapa-grande-em-mg-tem-208-hectares-atingidos-por-incendio.
Acesso em: 28 out. 2014. (Adaptado)

Com base na reportagem e nos seus conhecimentos, podemos afirmar que a drea de pastagem queimada e
a taxa de controle de incéndio pelo consumo de dgua foram, respectivamente, de:

A) 1.664.000 m* e 46,2 m*/ ¢ .
B) 1.664.000 m* e 4,62 m*/ ¢ .
C) 166,4 m* e 4,62 Hec.// .
D) 166,4 m* e 4,62 m*/ (.

QUESTAO 02

Sabe-se que uma colonia de bactérias € dividida em partes com 3 mm’ de volume e que sdo colocadas
para reproduzir, estando prontas quando ocuparem todo o recipiente destinado a elas, apds 12 dias.
Sabendo que o volume ocupado por elas dobra a cada dia, quantos dias sdo necessdrios para que tenham
ocupado metade do recipiente?

A) 06 dias
B) 04 dias
C) 11 dias
D) 15 dias

QUESTAO 03

No inicio do més de abril de 2014, uma determinada empresa realizou um levantamento estatistico com
seus 2000 (dois mil) colaboradores, com informacdes biométricas e sdcio-econdmicas. Sabe-se que, em
relacio a idade, 100% das respostas dadas foram com nimeros inteiros € a idade média desses
trabalhadores € de 33,5 anos. Analisando as datas de nascimento, percebeu-se que 400 deles
comemorariam o aniversario nos 30 dias seguintes a aplicacdo do questiondrio da pesquisa. Qual seria a
idade média se a pesquisa tivesse sido realizada no inicio do més de maio?

A) 40,2 anos

B) 33,7 anos

C) 35,7 anos

D) As informacdes no enunciado da questdo estdo erradas, pois a idade média desses trabalhadores nao
pode ser 33,5 anos, ja que todas as respostas foram com nimeros inteiros.
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QUESTAO 04

Uma familia de classe média composta por 4 pessoas da zona urbana tem um consumo de dgua médio de
20.000 (vinte mil) litros por més. J4 uma familia, também de 4 pessoas, da zona rural, residente em
regides com escassez regular de dgua, tem um consumo médio de 8.000 (oito mil) litros por més. Uma
alternativa de captacdo e armazenagem de dgua pluvial € representada a seguir.

FIGURA 01
A TAMPA DE
AARES  LAJE |NSF1IEGM FILTRO
LAJE APOIADA LAJE APOIADA
NO S0LO NATURAL l NO SOLO MATURAL
\ .l-_

: ENTRADA
LADRAO

TERRENO
NATURAL

TERREND
NATURAL

TERRA COMPACTADA

COM CIMENTO TRAGO 1:15 BASE DE CONCRETO

Fonte: http://www.fazfacil.com.br/reforma-construcao/cisternas-plastico/4/. Acesso em: 28 out. 2014.

A cisterna pldstica representada tem um formato cilindrico com diametro de 3 metros e altura de 80/9n
metros (aproximadamente 2,83m). Se ela estivesse completamente cheia abasteceria, respectivamente, a
familia de classe média da zona urbana e a familia da zona rural por:

A) 0,1 e 0,25 meses
B) 8 e 20 meses
C) 0,8 e 2 meses
D) 1e 2,5 meses

QUESTAO 05

No IFHI (Instituto Federal Hipotético), um aluno, ao se matricular no primeiro periodo do curso superior
de Producdo de Software, deve escolher trés disciplinas entre as 5 que compdem os blocos A e B, assim
distribuidas: duas que compdem o bloco de disciplinas A e trés que compdem o bloco de disciplinas B.
Para tal ele deve optar por uma disciplina do bloco A e duas do bloco B. As disciplinas escolhidas por
trés alunos sdo mostradas abaixo:

Aluno 1: Software I, Logica Matemaética e Calculo L.
Aluno 2: Célculo I, Introducao a Informética e Fisica.
Aluno 3: Software I, Logica Matematica e Fisica.

A partir dessas informacdes, pode-se concluir que:

A) Loégica Matemdtica pertence ao Bloco A

B) Fisica pertence ao Bloco B.

C) Cdlculo I pertence ao Bloco A.

D) Introducdo a Informatica pertence ao Bloco B.
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QUESTAO 06
Considere o seguinte texto sobre o surto da Ebola retirado do site: http://motherboard.vice.com. Acesso
em: 28 out. 2014.

Este Modelo Matematico Esta Prevendo o Surto de Ebola.

Autor: Michael Byrne Traducao: Thiago Silva

Parte do charme da epidemiologia é poder descrever e prever surtos altamente dindmicos com modelos
matematicos simples e enxutos. Mas qudo préximos estes modelos podem chegar de mapear
perfeitamente o espalhamento de uma doenca?

Projetar como uma doenca se espalha logo no comeco de um surto € um enorme desafio j4 que a
amostragem € pequena e as varidveis sdo altissimas. Mas um método desenvolvido recentemente para
fazer projecdes de surtos a curto prazo batizado de modelo IDEA mostrou-se promissor, € estd até mesmo
fazendo um excelente trabalho de monitorar o atual surto de ebola.

“Se validada, as implicagdes de tal descoberta podem ser profundas”, escreveram os criadores do modelo
em um artigo de acesso livre de 2013 na PLOS One “ou seja, a habilidade de projetar, com um alto grau
de precisdo, o tamanho final e a duracdo de um surto de gripe sazonal em 2 semanas desde seu inicio”.

GRAFICO 01
Dynamics of Ebola epidemic 2014 | Analysis: 2 October 2014
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Fonte: http://motherboard.vice.com. Acesso em: 28 out. 2014.

O grafico 01 mostra como o modelo tem se saido com o surto de ebola atual. Até entdo, € quase perfeito.
Se o IDEA continuar a prever a epidemia com esta mesma precisdo, podemos esperar que o ebola comece
a entrar em colapso em dezembro, atingindo um total de 14 mil casos. No momento, de acordo com o
Centro de Controle de Doengas norte-americano, sdo 8.400 casos até o momento. Tem muito chio pela
frente.

Este grafico expressa, nas linhas continuas, a projecdo da doenca que deverd se estabilizar e decrescer a
partir de dezembro de 2014. Os pontos que seguem a linha tracejada até o “time” 190 indicam o estdgio
atual da doencga. O estagio atual da doenca segue uma funcao, aproximadamente:

A) Logaritma
B) Afim

C) Linear

D) Exponencial
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QUESTAO 07

Uma folha de papel retangular, de dimensdes 14 x 32 cm, é dobrada ao meio, obtendo uma folha dupla
com dimensdes 14 x 16 cm. Ela foi novamente dobrada ao meio, obtendo uma folha quadrupla com
dimensdes 16 x 7 cm. Finalmente ela foi cortada ao meio, paralelamente a segunda dobra, obtendo assim
3 pedagos retangulares. Qual a d&rea em cm’ do maior pedago?

A) 224
B) 448
O 112
D) 56

QUESTAO 08
Bruno, Gabriel e Rodrigo tentam adivinhar quantas pessoas assistem a uma palestra no auditorio da sua
escola. A professora afirmou que sdo mais de 100 e menos de 140. Cada um arrisca um palpite:

Bruno: H4 mais de 100 e menos de 120 pessoas
Gabriel: Ha mais de 105 e menos de 130 pessoas
Rodrigo: H4 mais de 120 e menos de 140 pessoas

A professora afirma que apenas um deles esta correto. Quantos sdo os possiveis valores para a quantidade
de pessoas na palestra?

A) 5
B) 11
C) 13
D) 16

QUESTAO 09

Trés amigas resolveram abrir um negdcio e os valores investidos foram diferentes. Maria investiu
R$10.000,00, Joana investiu R$ 25.000,00 e Ana investiu R$ 40.000. Apés um periodo de
funcionamento, o investimento rendeu um lucro de R$ 15.000,00 que foi distribuido entre as trés amigas,
levando em consideracdo o valor investido por cada uma. Marque a alternativa CORRETA.

A) Maria recebeu R$ 2.000,00, Joana recebeu R$ 8.000,00 € Ana recebeu R$ 5.000,00.
B) Maria recebeu R$ 2.000,00, Ana recebeu R$ 5.000,00 e Joana recebeu R$ 8.000,00.
C) Maria recebeu R$ 2.000,00, Ana recebeu R$ 8.000,00 e Joana recebeu R$ 5.000,00
D) Maria recebeu R$ 5.000,00, Joana recebeu R$ 2.000,00 € Ana recebeu R$ 8.000,00.

QUESTAO 10

Fernando estudou durante todo o ano especificamente para o vestibular do IFNMG, dando maior atencao
a matemadtica e a fisica, disciplinas especificas do curso que deseja. Assim ele foi separando as questdes
mais interessantes para rever no més que antecede as provas. Ele copiava cada questdo em uma folha A4.
Quando a questdo era de matematica, ele colocava um grampo na folha. Quando a questdo era de fisica,
ele colocava dois grampos. Quantas questdes sao de fisica?

A) 32
B) 46
C) 16
D) 23
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QUESTAO 11

A figura abaixo ilustra 0 mecanismo fisioldgico de comunicagdo entre neurdnios.

Figura 1: Mecanismo Fisiolégico de Comunicac¢ao entre Neuronios

Membrana pré-siniptica
T Mitocondrias

Membrana pds-sinaplica
Yesicula sindptica

Fenda sindptica Dendrito

i

Fonte: http://www2.dq.fct.unl.pt/cadeiras/qpn1/proj/acetilcolina/sinapses.htm. Acesso em: 22 out. 2014.

Em relagdo a sinapse axodendritica evidenciada, pode-se afirmar que:

A) A membrana pds-sindptica sofrerd uma repolarizacdo para desencadear um novo impulso nervoso.

B) Na fenda sindptica sdo liberados os neurotransmissores a partir de uma exocitose das vesiculas
sindpticas.

C) O impulso nervoso € bidirecional, podendo passar do axoénio para o dendrito assim como do dendrito
para o axonio.

D) O potencial de repouso gerado pela despolarizagdo da membrana pré-sindptica é de + 40mV.

QUESTAO 12

A silvicultura é uma pratica crescente nos ultimos anos, tratando-se de uma monocultura que agride o
meio ambiente, promovendo redu¢do da biodiversidade e diminuicdo de dreas nativas para a execugao
desta atividade. Em relacdo ao assunto abordado, analise as afirmativas:

I- Um dos principais efeitos desta pratica é o aumento do déficit hidrico do lencol fredtico ja que o
eucalipto apresenta uma necessidade hidrica mais elevada que plantas nativas.
II- A formacdo de florestas de eucalipto em édreas de cerrado pode colaborar com a diminui¢do do

diéxido de carbono atmosférico uma vez que o potencial fotossintético de formacdo florestal é
maior que uma vegetacao nativa desse bioma.

III- Considerando que a maioria do eucalipto plantado é utilizado para producdo de carvao, a
possibilidade de agravar o efeito estufa € menor ja que ndo se utilizard combustiveis fésseis nas
siderurgicas.

Estao CORRETAS:

A) Iell

B) Il elll

C) Ielll

D) Apenas II

1° Vestibular de 2015 do IFNMG 6
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QUESTAO 13
Figura 2: Néfron
/ Tabulo contorcido a
\ Tubulo contorcido distal
proximal \ f !
Glomérulo .

Capsula de Bowman

Alga de Henle

Fonte: fisiorenal.blogspot.com. Acesso em: 18 out. 2014.

O néfron € a unidade morfofuncional do rim sendo o centro da filtracdo do sangue, processo fundamental
para a manutencdo do metabolismo e fisiologia corporal. Em relagdo a esse mecanismo fisiologico e seus
conhecimentos, pode-se afirmar, EXCETO:

A) No ducto coletor a urina ja estard formada, pronta para seguir para a bexiga.

B) A Alga de Henle é responsdvel pela reabsorcao de sddio para controlar a osmolaridade sanguinea.

C) A ingestdo de bebidas alcdolicas promove um aumento do volume urindrio devido a inibi¢do do
hormonio antidiurético

D) O glomérulo permite a passagem das excretas, sais, € dgua para o tibulo contorcido proximal onde
ocorrerd a reabsorcao de dgua por transporte ativo.
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QUESTAO 14

Em relagdo ao heredograma a seguir, analise as afirmativas:

Figura 3: Heredograma

I 12.@9

1 s u Homem
O Mulher

[ | . Afetado

Fonte: www.sobiologia.com.br. Acesso em 23 out. 2014.

I- Trata-se de uma heranca autossdmica recessiva.

II- A probabilidade do casal II-1 e II-2 ter uma filha afetada pelo caréter € del/4.

III- A probabilidade do individuo III-1 ser homozigoto dominate € de 1/3.

IV-  Se a mulher II-4 se casar com um homem afetado, a probabilidade de terem uma crianca normal
homozigota € de 1/2.

Estao corretas:

A) MelV
B) MelV
C) Telll
D) 1 e I
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QUESTAO 15

As trocas de substancias entre células se dd por intermédio da membrana celular que apresenta
semipermeabilidade, favorecendo o deslocamento de dgua e moléculas de acordo com as concentracdes
dos meios. Em uma andlise experimental para simular essas trocas, dois compartimentos A e B foram
separados por uma membrana impermedvel a solutos.

Grifico 1: Variaciao de Volume do Compartimento A

E_-

Volume (mi)
-
]
T

0 f
4] 20 100 150

Tempo (min)

Fonte: www.portaldoprofessor.mec.gov.br. Acesso em: 23 out. 2014.

O gréfico 1 representa a variagdo de volume do compartimento A. A partir da andlise do gréfico 1,
assinale o processo envolvido e a concentracio da solu¢do no compartimento B, no inicio do
experimento.

A) Difusao e hipertonica.
B) Difusdo e hipotonica.
C) Osmose e hipotdnica.
D) Osmose e hipertdnica.

QUESTAO 16

PER“EHDH A CHAHEE NaniHumor.com \

Nant

Fonte: www.nanthumor.com. Acesso em: 23 out. 2014.

A fecundacdo € um processo altamente especifico devido as especialidades dos gametas envolvidos.
Considerando este assunto e o contexto da figura, assinale a alternativa CORRETA.

A) A fecundagdo por mais de um espermatozoide no mesmo 6vulo vai ocasionar a formagdo de gémeos
nado idénticos.

B) O primeiro espermatozoide a fecundar libera enzimas que impedem os demais de se ligarem ao 6vulo.

C) O espermatozoide que consegue fecundar é sempre o primeiro que chega ao évulo.

D) Caso mais de um espermatozoide fecunde o mesmo ¢vulo ocorrerd um caso de poliploidia que torna o
desenvolvimento embriondrio invidvel.

1° Vestibular de 2015 do IFNMG 9



Ministério da Educagio O
‘ % Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica INSTITUTO FEDERAL DE
@, Instituto Federal do Norte de Minas Gerais SDUEAGAD CENCIA® TTCNOLOGIA
QUESTAO 17

Na recuperagdo de dreas degradadas por atividades garimpeiras, através da vegetacao, tém sido utilizadas
as leguminosas em funcdo de sua eficiéncia na fixacdo do nitrogénio. Sobre o assunto, analise as
afirmacdes.

2. A . . ~ 2 At . z
I- As bactérias do género Rhizobium promovem a conversdo de N” em amonia e se fixam as raizes
formando nédulos de fixacdo.
II-  Arelacdo ecoldgica entre leguminosas e bactérias € um caso de comensalismo.

III- Uma vez liberado para o meio, o fon nitrito é oxidado também por acdo de bactérias e
transformado em nitrato, sem liberacao de energia.

IV-  Certas bactérias e algas azuis que conseguem utilizar N* atmosférico possuem o DNA circular
aderido a uma prega da membrana plasmatica que é denominada mesossoma.

Sdo CORRETAS:

A) Tell
B) IelV
C) Melll
D) MMe IV

QUESTAO 18
A revista VEJA, de 07 de outubro de 2003, trouxe em sua coluna de Agricultura: “A Supersemente —
Boicotada na Europa e festejada nos EUA, soja com gene de bactéria chega ao Brasil.”

PERES, Leandro. O gene contra o veneno. Disponivel em: www.veja.abril.com.br/acervodigital. Acesso em: 26 de out. 2014.

Trata-se de mais um organismo transgénico. Esta variedade de soja carrega em seu genoma um gene
bacteriano resistente aos herbicidas, que além de combater ervas daninhas, mantém a cultura. A
transgenia € uma técnica muito utilizada na Biotecnologia. Consiste em inserir o gene (DNA) responsavel
por uma determinada caracteristica, de um organismo no DNA do embrido de outro (transgénico).

Se, no lugar do DNA bacteriano, fosse transferido o RNA-m, a planta adulta:

A) S6 seria resistente se também fossem transferidos os ribossomos bacterianos.

B) Nao seria resistente, pois, considerando o RNA-m como um corpo estranho, eliminaria-o.

C) Nao seria resistente, pois 0 RNA-m injetado atuaria temporariamente, ndo sendo transmitido as novas
células que formariam a planta.

D) Seria resistente, pois 0 RNA-m transferido produz uma grande quantidade de proteina que confere
resisténcia, durante toda a vida da planta.
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QUESTAO 19

A figura abaixo ilustra o ciclo reprodutivo do parasita Schistosoma mansoni.

Figura 4: Ciclo reprodutivo do parasita Shistosama Mansoni.
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Fonte: http://www.tuasaude.com/esquistossomose/. Acesso em 26 out. 2014.
Sobre esse ciclo e todo o processo de infecgao e ciclo evolutivo da doenca, ¢ CORRETO afirmar que :

A) O caramujo € o hospedeiro intermedidrio do parasita, uma vez que aloja a fase assexuada do verme.
B) O parasita se aloja no figado humano onde se reproduz assexuadamente.
C) O combate a esquistossomose se baseia apenas em evitar contato com rios e lagos infestados com o

caramujo.
D) O parasita pertence ao filo Nematelmintos e se caracteriza por apresentar ciclo monoxénico e

dimorfismo sexual.
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O gréfico abaixo mostra o efeito de aplicacio de AIA(Acido Indolil Acético) sobre o crescimento de
Orgdos vegetais. Sobre este hormonio e as informagdes contidas no grafico analise as afirmativas:

Grafico 2: Aplicacao de AIA
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para a raiz para o caule de AlA
Fonte: http:/fisiologiavegetal.blogspot.com. Acesso em: 24 out. 2014.
I- As taxas de crescimento da raiz e do caule sdo diretamente proporcionais ao aumento da
concentracdo de AIA.
II- A concentragdo “6tima” de AIA para o crescimento do caule provoca inibi¢do do crescimento da
raiz.

III- Essa relacdo de inibicdo pela concentragcdo é chamada de feed back hormonal.
IV- A producgdo de AIA ocorre apenas na folha e seu transporte se da pelos vasos liberianos.

Dessas afirmagdes, somente:

A) IelV sdo corretas.
B) III € correta.

C) II e III sdo corretas.
D) I eIl sdo corretas.
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Atencao: caso queira levar esta folha de rascunho do gabarito, faga apenas as
anotacoes das respostas das provas e destaque-a.

RASCUNHO DO GABARITO
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