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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2014

PARA TODOS OS CURSOS, EXCETO PARA OS CURSOS DE ADMINISTRACAO,
CIENCIAS BIOLOGICAS, CIENCIA DA COMPUTACAO E DE SISTEMAS DE

INFORMACAO

PROVA OBJETIVA DE CIENCIAS NATURAIS (BIOLOGIA, FISICA, MATEMATICA E
QUIMICA).
PROVA DISCURSIVA DE GEOGRAFIA E HISTORIA.

NOTA: Em conformidade com a legislacdo em vigor, que determina a obrigatoriedade
do uso das novas regras de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o
candidato podera optar por utilizar uma das duas normas atualmente vigentes.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com vinte questdes relativas a area de Ciéncias Naturais
(Biologia, Fisica, Matematica e Quimica);

e uma prova discursiva com cinco questdes relativas as areas de Geografia e de
Histéria.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcao que representa a sua resposta a questdo.

Na prova discursiva, escreva no espago reservado para cada resposta. S sera

considerado o que for escrito nesse espaco.

Sera eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizagdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qualquer outro) ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em que se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu nimero de inscrigao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:




PONTlFfClA UN[VERS]DADE CATéLlCA %
DO RIO DE JANEIRO

BIOLOGIA

Questdao 1 Os estudos apontam que as primeiras plantas terrestres surgiram de um grupo ancestral de
algas verdes. Os longos periodos de seca oriundos do Siluriano podem ter sido um fator de selegdo
natural que favoreceu as plantas com adaptacdes ao meio terrestre. Dentre as novidades evolutivas que
auxiliaram nas adaptagGes necessarias a sobrevivéncia das plantas no ambiente terrestre, estdo o
desenvolvimento

I - da capacidade de realizar fotossintese

II- da capacidade de retirar 4gua e sais minerais do solo
III- de cuticula impermeavel no organismo e nos esporos
IV- de um embrido pluricelular no interior de um gametangio

Assinale a alternativa correta:
a) I, IIelll.
b) I, IIelV.

c) II, Il e IV.
d) II e IIL

e) Iell.

Questdo 2 Fabaceae, também conhecida como Leguminosae, € uma das maiores familias boténicas. A
familia apresenta diferentes habitos. Dentre as espécies, verifica-se:

Herbacea Arbustiva Arborea
Chamaecrista absus Chamaecrista acosmifolia Chamaecrista adiantifolia
Arachis appressipila Calliandra calycina Caesalpinia echinata

Arachis decora Abarema auriculata Abarema barnebyana

*Fonte http://floradobrasil.jbrij.gov.br/jabot/listaBrasil.

Com base nas regras de nhomenclatura, o quadro acima apresenta:
a) nove géneros e nove espécies.
b) cinco géneros e nove espécies.

c) nove géneros e cinco espécies.
d) cinco géneros e cinco espécies.

e) nove géneros e uma familia.
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Questao 3 As pirdmides etarias abaixo estdo relacionadas as populaces de dois continentes distintos
(A e B). Com base na analise dessas piramides, é correto afirmar que:

A

Homens

|55 -59
|50 - 54

=80 Mulheres

75-79
70-74
65 - 69
60 - 64

45-49

40 - 44

35-39

30-34

25-29 |

20-24

15-19

10-14
5-9
0-4

B

Homens

F::

80 -+ Mulheres

75-79

70-74

Idosos
Adultos

65 - 69

Jovens

60 - 64

55 - 59|

50 - 54

|45 - 49

40 - 44

35-39

30 - 34

25-29

20 - 24

=

15-19
10- 14
5-9
0-4

=

% %

%

a)
b)
populacio

)

9 1 23 4 5 6 7 8

nal.

de qualidade de vida.

d)

de 0 a 4 anos.

e)

87 65 & 32 % O

0 1 2 3 4 5 6 7 8

fonte: p-etaria.blogspot.com

o crescimento populacional é mais alto em A do que em B.

a piramide A mostra que existe uma tendéncia a estabilizacdo do tamanho

os dois continentes apresentam desempenhos semelhantes com relagdo a indicadores

a mortalidade infantil € maior em B, por isso existe uma menor proporgdo de criangas

as taxas de natalidade e de mortalidade sdo igualmente baixas nos dois continentes.
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Questdo 4 Considere o codigo genético apresentado na figura abaixo:

Segunda letra
u c A G
Uuu ucu UAU | uGu ]
Phe (F) = Tyr (Y) Cys (C)
uuc uec UAC | uGe @
u Ser (S)
UuA Uca UAA  Parada UGA  Parada A
Leu (L) (terminadar) {terminador)
G ucG UAG Parada UGG Trp (W) G
{terminadar)
CuU| ceu| cAU | (ell] 1]
= His (H)
cuc cee CAC CGe @
—_ c Leu (L) Pro (P) Arg (R) _
in CUA CCA CAA CGA Ao
e Gln {Q) -
£ CuUG | el CAG CGG G E
; = — - —
= AUU ACU AaU AGU u | B
E = Asn (N) Ser (S) g
T AUC & lle 1) ACC BAC | AGC c |2
A Thr (T)
AUA | ACA AAA AGA A
Lys (K] Arg (R)
Met (M) ACG | BAG AGG G
AUG {iniciador)
] Geu GAU | GGU 1]
GUU = Asp (D)
aue Gee GAC | GGC &
G Val (V) Ala (A) Gly (G)
GCA GAA GGA A
GUA }Gmﬁl
aug GCG | GAG GGG [4

Fonte: SNUSTAD, D. ; SIMMONS, M. Fundamentos de genética. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2013.

A sequéncia abaixo representa a fita codificante de um trecho de DNA procaridtico totalmente transcrito e
que codifica um peptideo. Considerando a sequéncia abaixo e o cédigo genético, o RNA mensageiro e o
peptideo sdo, respectivamente, compostos por:

5'-GTGTACATGAAGTATAGTGCCTTAAAGATCGTACATTAATTT-3'

a) 2 nucleotideos e 14 aminoacidos.
b) 42 nucleotideos e 11 aminoacidos.

c) 33 nucleotideos e 10 aminoacidos.
d) 42 nucleotideos e 10 aminoacidos.

e) 33 nucleotideos e 11 aminoacidos.

Questao 5 Ana e Jodo tém trés filhos e quatro filhas. Ana é daltonica, e Jodo tem visdo normal. Todos
os filhos sdo dalténicos, enquanto apenas uma das filhas é daltonica. A filha dalténica tem 16 anos, tem
baixa estatura e ndo teve puberdade. Sobre a situagdo apresentada, conclui-se que:

a) o padrao de heranga do daltonismo é dominante ligado ao cromossomo X.
b) a filha dalt6nica tem sindrome de Turner (X0).

c) o padrdo de heranga do daltonismo € autossémico dominante.
d) todos os filhos tém a sindrome de Klinefelter (XXY).

e) o padrdo de heranga do daltonismo € autossémico recessivo.
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Fisica

Questdo 6 Um trem partiu as 16h10 da cidade A rumo a cidade C, com uma escala programada de 20
min na cidade B. O percurso total da viagem é de 240 km, e a cidade B se encontra a 100km da cidade
C. O trem viajou a mesma velocidade constante nos trechos AB e BC e chegou a cidade C as 19h30. Qual
foi a velocidade do trem no trecho AB?

a)
b)
c)
d)

e)

72 m/s
22 m/s
80 m/s
83 m/s
31 m/s

Questdo 7 Uma prancha se encontra flutuando em uma piscina, tal que 1/9 de seu volume se encontra
submerso. Sabendo-se que a prancha tem dimensodes 4,5cmx 30cmx 80cm, qual é a massa da prancha

em gramas?

a)
b)
c)
d)

e)

Considere: densidade da &gua = 1,0 g/cm?

1200
9600
120
889
960

Questdo 8 Um gas ideal ocupa 3 m?3 sob pressdo de 2 atm quando estd a 27°C. Seu volume &,
entdo, reduzido a terceira parte, enquanto que sua pressdo é dobrada. Qual é a nova temperatura do

gas, em °C?
a)
b)
c)
d)

e)

450
18
200
27
-73

Questdo 9 Uma casa é alimentada por uma linha de transmissdo de 120V e possui, para sua seguranca,
um fusivel de 10 A. Qual é o nimero maximo de lampadas idénticas de 60 W que podem ser ligadas em
paralelo sem queimar o fusivel?

a)
b)
c)
d)

e)

2
5
6
12
20
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Questao 10 Um copo de 200 ml estad cheio de agua a temperatura de 25 °C quando é exposto ao sol.
Para que toda a dgua do copo seja aquecida até a temperatura de 50 °C, a energia absorvida pela agua

em joules deve ser:
Considere:

densidade da agua p = 1g/cm?
calor especifico da agua 4,2 J/gK
a) 252000.

b) 42000.
c) 21000.
d) 2380.
e) 1190.

MATEMATICA

1

2
Questdo 11 A soma das solucSes reais da equacdo 10* B é:

~ 1000
a) V6
b) -6
SN

d) 1
e) 2

Questao 12 O retangulo ABCD tem um lado sobre o eixo x e um lado sobre o eixo y, como mostra a
figura. A equagdo da reta que passa por A e por C é Yy :gx, e a medida do lado AB é 6. A area do
triangulo ABC é:

LY |

=¥

a) 10
b) 11
c) 24
d) 12
e) 6
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Questdo 13 Em uma loja de roupas, uma camisa que custava R$ 150,00 passou a custar R$ 75,00 na

liquidacao. O desconto foi de:

a)
b)
c)
d)

e)

10%
15%
55%
20%
50%

Questdao 14 Pedro joga um dado e uma moeda simultaneamente. A probabilidade de sair cara e o
nimero ser 1 é de:

a)

b)

c)

d)

e)

'|G|'—‘ o l5‘|,_\ Wl N

Questdo 15 Numa familia, a soma das idades do pai e das duas filhas gémeas é exatamente a idade da
mae. Se a soma das idades dos pais e das duas filhas é 64, qual é a idade da mae?

a)
b)
)
d)

e)

34
32
25
35
29
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QuiMICcA

Questdo 16 A metoxistrobina, cuja estrutura é representada a seguir, € uma substdncia que possui
atividade fungicida.

O
H//N % /O\
HC ||
O

Na estrutura, estdo presentes as fungGes organicas

a)
b)
)
d)

e)

alcool e aldeido.
éster e amina.
éter e amida.
cetona e éster.

aldeido e fenol.

Questao 17 Considere as estruturas representadas a seguir do acido etandico do seu derivado
halogenado, o acido tricloroetandico.

i i
Cl

/\OH WOH
C

|
" cl

Sobre o carater acido desses compostos, afirma-se que

a)

b)

)

d)

0 acido etandico é mais acido que o acido tricloroetandico, porque ele possui uma
cadeia carb6nica menor.

o acido etandico é mais acido que o acido tricloroetandico, porque ele possui menos
ligacdes sigma (d).

0 acido etandico e o acido tricloroetandico possuem acidez semelhante, porque ambos
sdo acidos organicos.

o acido tricloroetandico é mais acido que o acido etandico, porque os &omos de cloro
atraem os elétrons da carboxila e, consequentemente, a ligagdo O-H torna-se mais
fraca.

o acido tricloroetandico é mais acido que o etandico porque os atomos de cloro
aumentam a densidade de elétrons na carboxila e, consequentemente, a ligagdo O-H
torna-se mais forte.
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Questdo 18 Ao consultar a tabela periddica dos elementos, observa-se que, na Ultima camada dos
atomos, o elemento:

a)
b)
)
d)

e)

boro possui 4 elétrons
hélio possui 8 elétrons
antimonio possui 6 elétrons
bromo possui 7 elétrons

radonio possui 2 elétrons

Questao 19 Uma amostra de vinagre, cuja densidade é 1,08 g/mL, contém 3,00%, em massa, de acido
etanoico (HC,H50,). Qual a massa, em gramas, do acido em 50,0 mL do vinagre?

a)
b)
c)
d)

e)

0,810
1,62
3,24
4,86
6,48

Questao 20 O toério é um elemento metalico radioativo, que, dependendo do composto em que ele se
encontra, pode ter nimeros de oxidagdo 2+, 3+ ou 4+. O seu numero atémico é 90, e a sua massa
molar é 232,0 g/mol. Sobre esse elemento e seus derivados, é correta a seguinte afirmativa:

a)
b)
c)
d)

e)

Ele € um material isolante.

O numero de prétons do ion Th** é 86.

O isotopo do Th com nimero de massa 232 possui mais de 90 néutrons.

Ao emitir uma particula alfa, o nuclideo 232 3oTh é transformado no nuclideo em 228 o, Th.

ThOs € um dos 6xidos do tério.
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GEOGRAFIA

QUESTAO 1 (2,0 PONTOS)

Hamburgo

HOLAND A

ALEMANHA ALEMANHA
OCIDENTAL ORIENTAL POLONIA

BELGICA Dresden®

Bonn

L}
LUXEMBURGO Frankfurt REP. TCHECA

FRANCA

Munigue & AUSTRIA

Fonte: Folha ONLINE.
Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/folha/especial/2005/reunificacacalema/mapas-
as duas alemanhas.shtml. Acesso em: 07 out. 2013.

A organizagao geopolitica apresentada no cartograma acima foi o resultado de uma ordem mundial que
perdurou até o final da década de 1980. Responda ao que se pede.

a) Explique a engenharia territorial que gerou a formagao de dois paises alemaes, entre 1949 e 1990.

b) Explique o que foram, respectivamente, a Cortina de Ferro e o Muro de Berlim.
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QUESTAO 2 (2,0 PONTOS)

e ._-;
=
1 _»3 z
1} T
o
s 3 ]
! i.‘.f.'s
Scbre logeas
3 . Som;unmammm 1

Fonte: ANDREATTA, Verena. Atlas Andreatta, 2008. (adaptado)

Levando-se em consideracdo que o litoral da cidade do Rio de Janeiro foi bastante modificado por aterros,
desmontes e dessecamentos ao longo dos seus quase quatro séculos e meio de existéncia:

a) explique como a obra de drenagem ocorrida na regido marcada pelo circulo preto no cartograma
acima possibilitou uma nova condicdo de mobilidade urbana na cidade, no inicio do século XX;

b) identifique uma mudanga na paisagem ambiental da regido circulada resultante da referida obra.
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QUESTAO 3 (2,0 PONTOS)

NORTE E CENTRO-OESTE, NOVOS POLOS DE MIGRACAO

O Sudeste ja ndo é a maravilha de outrora. Eventos ocorridos nas ultimas décadas (...) fizeram com que
0 estado de S&o Paulo e seus vizinhos perdessem a soberania no que se refere ao desenvolvimento
regional. Atualmente, Goids e Mato Grosso, no Centro-Oeste, assim como Amazonas, no Norte,
apresentam niveis atraentes de crescimento econémico e, com isso, elevaram seu poder de atracdo de
migrantes, principalmente nordestinos, que partem para essas regibes em busca de melhores empregos
e condicées de vida. Enquanto isso, no Sudeste, o movimento é inverso: mais pessoas tém saido de seus
estados, tendéncia que deve permanecer nos préoximos anos. (...)

(Adaptado de Luiz Paulo Juttel, 2013. Disponivel em:

http://andergeo2012.blogspot.com.br/2013/07/movimentos-migratorios-em-charges.html).
Acesso em 14 maio 2014.

a) Identifique dois fatores econ6micos que elevaram o poder de atragdo de migrantes para as regiées
em destaque.

b) Apesar da perda relativa de importéncia no processo migratério brasileiro, o Sudeste continua sendo a
macrorregido do pais com o maior fluxo absoluto de migrantes (imigrados e emigrados). Explique essa
afirmacao.
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HISTORIA

QUESTAO 4 (2,0 PONTOS)

A derrocada do Império brasileiro foi o resultado de uma conjugacdo de fatores que se aglutinavam
desde, pelo menos, 1870. Em 15 de novembro de 1889, foi proclamada a Republica, sendo organizado
um Governo Provisorio. Com a promulgacdo de uma nova Constituicdo, em fevereiro de 1891, procedeu-
se a eleicdo do primeiro presidente do Brasil, Deodoro da Fonseca.

a) Identifique e expliqgue um fator da queda da Monarquia no Brasil.

b) Escolha uma das medidas adotadas pelo Governo Provisério e explique como ela se contrapunha a

Monarquia brasileira.

QUESTAO 5 (2,0 PONTOS)

"0 motivo era que essa guerra, ao contrario das anteriores, tipicamente travadas em torno de objetivos
especificos e limitados, travava-se por metas ilimitadas. Na Era dos Impérios a politica e a economia se
haviam fundido.”

(Eric Hobsbawm. A era dos extremos, p.37)

Em 2014, lembramos os 100 anos da Primeira Grande Guerra (1914-1918). Para muitos historiadores,
como demonstra o texto acima, esse conflito redefiniu os parametros do que poderia ser entendido como
um grande conflito internacional. As guerras do século XX, realizadas sob as marcas das transformagées
do capital e da politica, tornaram-se grandes “maquinas” de destruicdao e morte.

Considerando essas afirmagdes:

a) cite duas inovacgles técnicas utilizadas durante a Guerra que contribuiram para a massificacdo da
destruigao;

b) cite e expligue um fator que levou a eclosdo do conflito de 1914.
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