UFJF — MODULO Il DO PISM — TRIENIO 2012-2014 — GABARITO DA PROVA DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdao 1 — A seguir, esta representada a estrutura quimica de um analogo da alogliptina, que, por sua vez,
possui propriedades importantes no combate ao diabetes tipo 2. Com relagdo a formula estrutural, bem como a
numeracdo de alguns atomos de carbono da estrutura, responda as questdes a seguir.
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a) Qual é a sua formula molecular?
C20H2503NS

b) Dé os nomes das fun¢des quimicas circuladas na estrutura do analogo da alogliptina.

Amina e éter

¢) Informe a hibridizacéo dos atomos de carbono numerados na estrutura por C1, C2, C5 e C6.

C1 Cc2 C5 C6

sp sp sp sp’

d) Dentre os atomos de carbono numerados na estrutura do analogo da alogliptina, informe pelo menos um
atomo de carbono primario, um secundario e um terciario.

Carbono Primario Carbono Secundario Carbono Terciario

ClouC2 C5 C3ou C4
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Questdo 2 — E possivel armazenar quantidades enormes de energia nas ligagdes quimicas e, talvez, o melhor
exemplo disso esteja na quimica dos explosivos. As caracteristicas de uma substancia, para ser usada como
explosivo, sdo: decomposigdo rapida e producdo de gases na decomposicdo. A nitroglicerina, por exemplo, é
muito sensivel ao impacto e sua reacéo de decomposigdo é a seguinte:

4 C3Hs5N3Oq on - 6 Nz(g) + 12 COg(g) + 10 HzO(g) + Og(g)

a) Calcule o volume total de gases formado na decomposicéo de 100 g de nitroglicerina.

b) Dados a estrutura da nitroglicerina e os valores de energia de ligacdo, apresentados abaixo, calcule o AH
de decomposicéo da nitroglicerina.
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Ligacdo | AH, (kJ.mol * L L
19ae0 L (ki.mol 7) AH = ligacOes quebradas — ligacdes formadas
N=N 944
C=0 743 AH = 4[2(348) + 5(412) + 3(360) + 6(201) + 3(607)[(944)x6 +
O-H 463 (2x743)x12 + (2x463)x10 + 496]
0=0 496 AH = - 5800 kJ para 4 mol de nitroglicerina
C-H 412
Portanto,
Cc-0 360
c-C 348 AH = - 1450 kJ.mol™
N-O 201
N=0 607

c) Decomposicao de explosivos séo reagfes exotérmicas. O que caracteriza esse tipo de reagdo?

Liberacéo de calor ou AH menor que zero.




