UFJF — MODULO Ill DO PISM — TRIENIO 2011-2013 — GABARITO DA PROVA DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdao 1 — O cicloexeno é um composto intermediario muito importante na inddstria quimica, devido a sua
capacidade de reducdo e oxidacdo, gerando produtos de valor agregado. Considerando a formacédo dos produtos
principais em todas as reagdes, responda as questdes a seguir.
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a) Qual a estrutura quimica do produto principal da reacéo entre o cicloexeno e o0 KMnO,4? Esse produto, na
presenca de K,Cr,O; em meio acido, conduzird a uma dicetona. Represente a equacdo quimica

simplificada para essa reacéo.

Produto principal

Equacéo quimica da reacdo

L
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b) Forneca as estruturas quimicas para os compostos de férmulas moleculares CgHi, € CgHi0O,,

respectivamente.
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c) O que aconteceria com 0 cicloexeno se tratado com uma solucdo aquosa acida? Se houver alguma

reacdo quimica, esboce a equacéo.

Reacao de hidratacao ou formacao de alcool.

O H+ OH
H,O

d) Forneca a estrutura quimica do produto principal para a reacdo do cicloexeno com Br, e com HBr,

respectivamente.
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Questdao 2 — Os acidos perclorico (HCIO,), clérico (HCIOj3), cloroso (HCIO,) e hipocloroso (HCIO) sdo os
oxiacidos derivados do cloro. O nimero de oxigénios faz com que a forgca desses acidos seja diferente. Enquanto
os acidos perclérico e clorico sdo acidos fortes, o cloroso e hipocloroso possuem constantes de dissociagéo 1,0 x
10%e 4,0 x 10, respectivamente.

a) Supondo solucbes de mesma concentragdo, classifique os acidos cloroso, hipocloroso e perclorico na
tabela abaixo, de acordo com o seu pH.

Maior pH HCIO — &cido hipocloroso
pH intermediario HCIO, — acido cloroso
Menor pH HCIO, — acido perclérico

b) Temos no laboratério solugcdes de HCI e NaOH. A dissociacao do &cido clérico pode ser representada
pela equacdo abaixo. Qual dessas solucdes deve ser adicionada para aumentar a concentragcao do anion
clorato? Explique.

HCIOsag + H0y HEr ClOsg + HiOwg)

Solucgéo

A adicdio de NaOH consome H;O" e desloca o equilibrio no sentido de formacéo

de CIO;3
NaOH

c) Calcule a concentracéo de H;O" e de CtO", liberadas por uma solugéo 0,01 mol.L™" de acido hipocloroso.

K, =[CIO ] [HsO" ]/ [HCIO] ©> 4,0x10°=x*/0,01 > x =2,0x10"

HsO"]=[ClO] = 2,0x10™ mol.L™
[

d) Supondo uma solucéo de acido cloroso 0,01 mol.L™", calcular o pH dessa solucéo.

Ka = [ClO, ] [HsO" ]/ [HCIO,] > 1,0x10°=x*/0,01 > x =1,0x10"
[Hs0"] = 1,0x10% mol.L™

pH = -log [H;0'] = 2,0
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Questao 3 — O glicerol € um composto proveniente principalmente de 6leos e gorduras, apés a dissociacdo dos
acidos graxos. Glicerol e derivados possuem aplicacdo em diversos ramos da inddstria, como, por exemplo, na
indastria alimenticia, farmacéutica, de cosmeéticos, entre outras. Devido a sua versatilidade, varias reacdes

organicas estéo associadas ao glicerol, como pode ser visto no esquema a seguir. Sobre essas reac¢des, responda
as questdes abaixo.

O
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a) Com base no esquema apresentado, forneca a estrutura quimica do glicerol e 0 nome da reacdo que leva
a sua formacao.

Estrutura do glicerol Nome da reacéo
HO/\O(\OH Hidrdlise alcalina
H

b) Um dos compostos representados pelas estruturas no esquema acima apresenta isomeria optica. Escreva
a estrutura deste composto.

Estrutura do composto

HO™ Y OPOsZ

OH

c) O é&cido graxo, oriundo da reagdo de formacao do glicerol, reage com metanol em meio acido para a
sintese de biodiesel. Dé a estrutura quimica do produto principal dessa reacgéo.

H* o
HO C14H29 * CHBOH H3C\O)J\

C14H2g

d) O propeno, produto de desidratagdo completa do glicerol, ao reagir com KMnQ,, fornecera dois isbmeros.
Qual tipo de isomeria presente entre eles? Represente a estrutura quimica para esses compostos.

Tipo de isomeria Estruturas dos compostos
/\/
Isomeria 6ptica HO e HO/\‘/
OH OH
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Questao 4 — O corpo humano, ao digerir os alimentos, transforma todos os agUcares e amidos em glicose, que é
o combustivel basico para as células do corpo funcionarem corretamente. Porém, quando ha um acimulo de
glicose no sangue (hiperglicemia), varias complicacdes podem ocorrer, tais como danos aos rins, danos
neurolégicos, lesdes cardiovasculares, danos a retina e cetoacidose (coma diabético).

a) A fonte energética primaria do corpo humano vem da reagdo entre a glicose (C¢H;120¢) € 0 oxigénio
gasoso, transportado pelo sangue, na qual sdo gerados diéxido de carbono gasoso e agua liquida como
produtos. Escreva a reacdo balanceada da combustdo da glicose e a expressao matematica da lei da
velocidade da reacéo entre a glicose e o oxigénio.

Reacé&o Balanceada CeH1206 (aq) + 607 () 2 6CO; (g + 6H0,

Expressao da Lei de Velocidade V= k.[CGleoe].[Oz]6

b) O que acontece com a reacdo do item a no momento em que o individuo esteja fazendo exercicios
aerobicos? Explique.

Exercicios aerobicos aumentam a concentracdo de oxigénio no organismo e, portanto, aumentam a velocidade
de combustédo da glicose.

c) Um exame chamado curva glicémica auxilia no diagndstico do diabetes mellitus. Ela avalia a capacidade
do organismo de processar uma quantidade excessiva de glicose em um determinado tempo. A tabela
abaixo apresenta dados de curva glicémica de um individuo normal e de um diabético.

P Normal 80 120 100 80 70 80
mg/100mL| | piapético 150 260 245 200 170 150
Tempo (min.) 0 60 120 180 240 | 300

Qual é a velocidade média de absorgao da glicose na primeira hora para cada um dos individuos?

Normal Diabético

Vi = 40 mg/h ou 0,67 mg/min Vi = 110 mg/h ou 1,83 mg/min
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Questao 5 — O aluminio pode ser obtido a partir de dois processos eletroquimicos, representados pela equacao

guimica (A) e o diagrama de célula (B).

2A8203(3) — 4A€(z) + 302(9)
(A)

MM gl AL > )| Ales)
(B)

a) Nas industrias metallrgicas, é utilizada a bauxita, cujo principal componente é 6xido de aluminio (Af,Ox).
O 6xido de aluminio, no estado liquido, é submetido a eletrélise ignea. As paredes do recipiente atuam
como polo negativo da eletrélise, enquanto cilindros de carbono séo usados como polo positivo. Escreva
as semirreacdes balanceadas que ocorrem no anodo e no catodo durante o processo (A).

Anodo

Catodo

20° > 4e + 0,

AP +3e > Al

b) Com base na tabela de potenciais de reducéo, escreva a reacdo global balanceada do processo (B).
Indique qual eletrodo tera sua massa aumentada e qual eletrodo tera sua massa diminuida.

Reacéao Global

3Mg + 2AF" > 2Al + 3Mg**

Massa Aumentada

Massa Diminuida

E° (V)
Mg® + 2e’— Mg -2,38
AP + 36— Al -1,67

Al

Mg

c) Descreva o sentido da migracdo dos elétrons nos eletrodos e dos cations e anions para as respectivas

soluc¢des na ponte salina do processo (B).

Elétrons nos eletrodos

Cétions e anions na ponte sa  lina

Os elétrons saem do eletrodo de magnésio e migram
para o eletrodo de aluminio

Os cations Mg2+ migram na direcdo da solucdo do sal
de aluminio.

Os anions associados ao sal de aluminio migram para
a solucéo do sal de magnésio.

d) Os processos (A) e (B) sdo espontaneos? Explique.

Processo (A)

Processo (B)

Nao é espontaneo. Eletrolise. Exige aplicacdo de
corrente elétrica.

Espontaneo.
elétrica.

Pilha. Ocorre geracdo de corrente




