UFJF — MODULO | DO PISM — TRIENIO 2013-2015 — GABARITO DA PROVA DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questdo 1 — O hidreto de fésforo, PH3, e a amdnia, NH3, sdo estruturalmente semelhantes: ambas sdo moléculas
piramidais trigonais e, consequentemente, polares. Nas fases soélidas e liquidas dos dois compostos, interacdes
dipolo-dipolo atuam, entre outras, como for¢as de interacdo intermoleculares.

a) Qual(is) outra(s) forca(s) intermolecular(es) esta(do) presente(s) na NH; (liquida) e no PH; (liquido), além
das interacdes dipolo-dipolo?

NH3 PHS

Ligacdo de hidrogénio
e Forgas de Van der Waals
Forcas de Van der Waals

b) Desenhe a interacao intermolecular mais forte que ocorre entre duas moléculas de NHs.
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c) A tabela abaixo relaciona os pontos de fusdo e de ebulicdo dos dois compostos. Considerando as forcas
intermoleculares presentes em cada composto, explique as diferencas observadas.

Composto Ponto de fuséo () Ponto de ebulicao (T)
PH; -133 -88
NHz =77 -33

As ligacbes de hidrogénio entre as moléculas de NH; fazem com que os pontos de fusdo e de ebulicdo deste
composto sejam mais elevados que aqueles do PH3, que ndo apresenta essa forca intermolecular.

d) Com base nos dados da tabela do item c, qual seria o estado fisico dessas substéncias a -50°C?

NHs, PH;

Liquido Gasoso
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Questdo 2 — Considere os compostos SO; (ponto de fusdo = 17C) e NaNO ; (ponto de fusdo = 308C).

a) Escreva a formula de Lewis do composto SO;. Com os dados de pontos de fusao fornecidos acima,
classifigue os compostos SO; e NaNO3; como substancia molecular ou iénica.

Formula de Lewis Classificac@o dos compostos
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b) Utilizando a posi¢cdo dos atomos de oxigénio, nitrogénio e sddio na tabela periddica, identifique o carater
de cada ligacdo enumerada na estrutura do composto NaNO3; como ibnico ou covalente. Explique como
vocé identificou a(s) ligacao(6es) ibnica(s) na estrutura.

Classificacao das ligacdes Explicacdo
o 1) ibnica
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Na ©) 0 @ N/ 2) covalente Os.atpmos. d.e sédio e oxigénio estdo distantes na_tgbela
\ periédica, indicando grande diferenca de eletronegatividade
@ o 9 covalente entre esses elementos. Assim, a ligacdo entre o sédio e o

oxigénio é predominantemente idnica.
4) covalente

c) O atomo de enxofre pode formar ligagdes com atomos de hidrogénio e gerar um composto, no qual o
atomo de enxofre possui a configuracdo eletrénica igual a do gas nobre argbnio. Qual a férmula desse
composto?

H,S

d) A reacao do SO; com agua forma o acido sulfdrico. Qual é a férmula molecular do acido sulfarico e qual é
0 nome do composto NaNO3?

Formula molecular do acido sulfarico Nome do composto NaNO 3

H,SO, Nitrato de sédio




