GABARITO - BIOLOGIA
Respostas esperadas e comentarios

Questdo 01

Densidade populacional € o niimero de individuos por unidade de drea. O tamanho populacional
varia em fun¢do da natalidade: o ndmero de individuos que nascem por unidade de tempo;
mortalidade: o nimero de individuos que morrem por unidade de tempo; imigra¢do: nimero de
individuos que entram na populagdo, vindos de outras dreas; e emigragdo: o nudmero de
individuos que deixa a populagdo, em direcio a outras dreas. Variacdes de natalidade e
imigracdo aumentam, e mortalidade e a emigracao diminuem a densidade populacional.
Comentdrio:

A questdo aborda contetidos de ecologia, em especial o topico de populagdes, e busca encontrar
no candidato, a capacidade de apresentar, de modo organizado, o conhecimento biolégico
apreendido, por meio de um texto em que o candidato relacione fendmenos, fatos e/ou processos
e ideias da Biologia, elaborando conceitos, identificando as regularidades e diferencas, além de
construir generalizacdes. (indicados nos PCNEM e PCN+ como contetido de tema estruturador
do ensino de Biologia. Contetudo indicado no manual do candidato como interacdo entre os

seres vivos; ecossistemas: populacdes e comunidades).

Questdo 02:

Lixdo: baixo custo, mas favorece proliferacdo de doencas e contaminag¢@o por materiais toxicos;
Aterro sanitdrio: baixo potencial de poluicdo, mas tem custo elevado com 4reas de depdsito e
transporte; Incineracdo: diminui¢cdo do volume de residuos e destruicio de organismos
patogénicos, mas requer equipamentos especificos e ndo se aplica a todos os residuos e tem
custo alto; Compostagem: ocupa area reduzida e transforma o lixo orginico em adubo, precisa
de compradores para compensar os custos; Reciclagem: diminui a retirada de matéria prima da
natureza e o volume de residuos nas cidades, como aluminio, mas se aplica a poucos residuos.
Comentdrio:

A questdo aborda conteidos de ecologia, em especial o tépico de polui¢do, que busca encontrar
no candidato a capacidade de julgar acdes de intervencgdo, identificando aquelas que visam a
preservacdo e implementacdo da sadde individual, coletiva e do ambiente, utilizando os
conceitos da Biologia, verificando ainda a capacidade do candidato de avaliar a possibilidade da
adocdo de tecnologias ambientais sauddveis que visem ao desenvolvimento sustentivel da
sociedade brasileira, sistematizando-as em um texto (indicados nos PCNEM e PCN+ como
contetido de tema estruturador do ensino de Biologia. Contetido indicado no manual do
candidato como qualidade de vida das populacdes humanas, satde individual, coletiva e

ambiental).




Questdo 03:

No processamento alternativo, apds a retirada dos introns, o religamento dos éxons poderd
ocorrer_de forma alternada, isto é, os éxons podem ser religados em ordens variadas,
modificando, a cada sequéncia de éxons, a sequéncia de bases nitrogenadas e, fatalmente, a de
aminodcidos para a produgdo de proteinas variadas, a partir de um mesmo segmento de DNA
original.

Comentdrio:

O objetivo da questdo foi verificar, além do dominio da linguagem cientifica, o conhecimento
do candidato acerca da relacdo entre DNA, producdo de proteinas e a determinagdo de
caracteristicas dos organismos eucariotos pluricelulares, bem como, o processo de transcricdo
caracteristico de eucariotos, o processamento alternativo do pré-RNA mensageiro, e sua
capacidade de relacionar esse processo bioldgico a complexidade dos organismos pluricelulares,
quanto a producgdo de proteinas distintas (indicados nos PCNEM e PCN+ como contetido de
tema estruturador do ensino de Biologia. Contetido indicado no manual do candidato como
transmissao da vida, ética e manipulacdo génica e identidade dos seres vivos, estrutura e funcio

do DNA).

Questdo 04:

a) a dispersdo dos graos de pdlen por agentes externos possibilitard novas combinagdes de
genes, devido a fecundacg@o cruzada, possibilitando a sobrevivéncia de representantes da espécie
sob condig¢des variadas.

b) a célula presente no grao de pdlen sofre mitose na passagem pelo tubo polinico, originando
duas células haploides, os gametas masculinos. Uma das células ird fecundar a oosfera, o nicleo
da outra célula se fundird aos dois niicleos polares.

Comentdrio:

O objetivo das questdes foi averiguar o conhecimento do candidato sobre o processo de
reproducdo das angiospermas, além de constatar sua capacidade em reconhecer e compreender
mecanismos como a reproducdo sexuada e a recombinacio génica, como formas de favorecer a
enorme diversificagdo e consequente sucesso adaptativo dos seres vivos (indicados nos PCNEM
e PCN+ como contetido de tema estruturador do ensino de Biologia. Contetido indicado no
manual do candidato como biologia dos seres vivos e transmissdo da vida, ética e manipulacdo

génica, variabilidade genética e hereditariedade).




Questdo 05:

a) Filo: Arthropoda, classe: Insecta, ordem: Diptera e género: Aedes.

b) Embora ambos os tipos de dgua permitam elevada viabilidade do ovo e da pupa, a
viabilidade da larva foi muito maior na dgua desclorada. Assim, a dgua desclorada é o melhor
ambiente para o desenvolvimento desse inseto.

c) Nao, pois A. aegypti apresenta as fases de ovo, larva, pupa e adulto, devendo ser classificada
como holometabdlica. Os hemimetabdlicos apresentam metamorfose incompleta.

Comentdrio:

O objetivo das questdes foi avaliar o conhecimento do candidato sobre a classificagdo dos seres
vivos, sobre a utilizag@o correta das regras de nomenclatura bioldgica ao se referir a espécie, na
forma escrita, e seu conhecimento acerca dos diferentes tipos de desenvolvimento dos insetos.
Além disso, avaliar a capacidade de interpretar informagdes expressas em tabelas, analisar os
dados disponiveis e chegar a uma conclusdo. Pretende-se constatar sua capacidade em
reconhecer e compreender, em uma situagdo problema, as informacdes ou varidveis relevantes
(indicados nos PCNEM e PCN+ como contetido de tema estruturador do ensino de Biologia.
Conteudo indicado no manual do candidato como classificacio bioldgica e biologia dos seres

vivos).




GABARITO - QUIMICA

Respostas esperadas e comentarios:

Questao 01
A concentragdao molar do NaCl 0,9% (0,9 g de NaCl/100 mL de solugdo), é: M=9/58,5/0,1 ..

M= 0,154 mol/L. Considerando que a dissociacdo do NaCl em d4gua originard
aproximadamente [Na*]= 0,154 mol/L e [CI']= 0,154 mol/L, a osmolaridade € calculada pela
soma das concentracdes dessas duas particulas em solugdo, ou seja, 0,308 osmolar. Como a
solugc@o € isotdnica em relagdo ao plasma sanguineo, a osmolaridade do plasma deve ser
aproximadamente 0,308 osmolar.

Comentdrios:

Avaliar se o candidato é capaz de articular, integrar e sistematizar o conhecimento quimico e o
de a4areas correlatas no enfrentamento de situacdes problema. A questdo pressupde
conhecimentos bdsicos de solugdes aquosas na resolugdo de um problema envolvendo a
conversdo de unidades de concentracdo e propriedades coligativas. A solugdo fisiologica de
NaCl 0,9% ¢ livremente comercializada nas farmacias e amplamente utilizada pela populagdo
em geral. Nesse caso, espera-se que o candidato seja capaz de usar o conhecimento quimico

para resolver um problema no contexto da fisiologia humana.

Questdo 2:

a) A adi¢io de H" (1 mmol/L) ird deslocar o equilibrio para esquerda e reduzir a concentra¢ao
de bicarbonato de 24 mM para 23 mM, bem como elevar a concentracdo de CO, de 1,2 mM
para 2,2 mM. Como o excesso de CO, ndo serd eliminado pelo sistema respiratério, o pH do
plasma sera:

pH =pKa + log [HCO;]/[CO,] assim,

pH=06,1 +1log 23/2,2 = pH=06,1 +log 1045 = pH=6,1+1,02 = pH=7,12

b) Considerando que o sistema respiratdrio estard eliminando o excesso de CO,, a concentragao
de CO, final serd igual a inicial, ou seja, 1,2 mM. Assim, o valor do pH plasmaético sera: pH =
pKa + log [HCO;]/[CO,]

pH=06,1 +1og 23/1,2 = pH=6,1 +log 19,16 = pH=6,1 + 1,28 = pH=7,38

A eliminacdo do excesso de CO, melhora o quadro de acidose.

Comentdrios:

Avaliar se o candidato é capaz de prever e estimar resultados quimicos no ambito da fisiologia
humana. A resolucdo demanda conhecimento bdsico de 4cidos, bases e tampdes, bem como o
calculo de valores de pH. O candidato deve ser capaz de analisar e articular os resultados, bem

como demonstrar competéncia e habilidades na tomada de decisdes, emitindo conclusdes.




Questao 03

a)
COOH COOH
OCOCH, OH
+ H,0 —> + CH3;COOH
acido acido etandico
ortohidroxibenzdico

b) Dividiria a solucdo em partes iguais, sendo que cada parte seria mantida em uma
temperatura diferente durante certo intervalo de tempo. Apds esse tempo, quantificaria pelo
menos um dos produtos formados, calculando a taxa (quociente entre concentragdo do produto
formado e o tempo mantido numa dada temperatura).

Comentdrios:

Avaliar se o candidato possui conhecimento sobre fung¢des organicas, reacdo de hidrdlise de
éster, regras de nomenclatura dos compostos orginicos e se é capaz de utilizar a representacio
simbolica das transformacdes quimicas, além de propor um método de investigacdo de um

problema relacionado a Quimica.

Questdo 04:

a) O tempo de meia vida compreende o tempo necessario para a concentragio cair pela metade,
assim, chega-se aproximadamente em 650 minutos.

b) Até o final da curva estdo compreendidos quatro tempos de meia vida.

¢) Uma solucdo aquosa de 3% em massa de H,O, contém 970g de H,O e 30g de H,0,, em
nimero de mols de H,O, calculado por (30g/34g), ou seja, 0,88 mols. Como a solu¢io possui
densidade de 1,0 g/cm3, a molaridade de H,0, € igual a 0,88 mols/L. De acordo com o gréfico,
a concentracdo de 0,88 mols/L equivale ao tempo aproximado de 1430 minutos. O tempo
necessdrio para a concentragdo atingir 1/3 de 0,88 mols/L, ou seja, 0,29 mols/L, é de
aproximadamente 2470 minutos. Assim, o tempo necessdrio aproximado para a concentragao
de 3% de H,0, na solugdo cair para um terco (1/3) serd 2470 minutos - 1430
minutos, ou seja, 1040 minutos.

d) A reacdo quimica balanceada da decomposicdo do peréxido de hidrogénio estd descrita
abaixo. Pela reagdo quimica, cada “M” mols de H,O, fornecem M x 11,2 litros de oxigénio,
assim, o fator de conversdo € 11,2.

2H202 - 2H20 + 02
Comentdrios:

Avaliar a capacidade do candidato dada uma situag@o problema, envolvendo dados de natureza
quimica, identificar as informagdes relevantes para soluciond-la. Além disso, avaliar a leitura e
interpretacdao de dados apresentados como gréfico, realizar cdlculos de quantidades esperadas,
envolvendo intervalos de tempo em transformagdes quimicas, cdlculo de concentragdo de

solugdes, montagem de reacdes quimicas balanceadas e célculos envolvendo gases.




Questdo 05:

a) A proporcido em massa entre NH; e Pt(NH,),Cl, pela reagdo quimica descrita balanceada é
de 34g:373g. Assumindo que a reagdo tenha um aproveitamento de 100% dos reagentes
envolvidos:

- 200g de Pt(NH,4),Cl, necessitam da quantidade de NH; calculada por ((200x34)/373g), igual a
18,2g. Como a massa disponivel do composto NH; é de 18g, o reagente em excesso € o
Pt(NH,),Cl, e o reagente limitante é o NHj;.

- a quantidade formada do composto Pt(NHj;),Cl, € limitada pela quantidade de NH; (18g).
Pela reacdo quimica descrita no enunciado da questio, a quantidade de Pt(NH;),Cl, formada é
calculada por ((18x300)/34g), igual a 158,8g.

- a quantidade de NH;igual a 18g necessita de ((18x373)/34g) de Pt(NH,4),Cly, ou seja, 197,4¢.
Como ha 200g de Pt(NH,4),Cly, sobram 200g-197,4g, igual a 2,6g.

b) Acido, pois o sal NH,4Cl € derivado de um écido forte (HCI) e uma base fraca (NH,OH).
Comentdrios:

Avaliar a capacidade do candidato dada uma situac@o problema, envolvendo dados de natureza
quimica, identificar as informacdes relevantes para solucionéd-la, envolvendo célculos de

estequiometria e teoria dcido-base.




