1)

INSTRUGAO GERAL: Para cada questio, escolher
apenas uma alternativa de resposta.

FiSICA

O grafico mostra a velocidade instantanea de uma
gota de chuva caindo verticalmente através da
atmosfera. Analisando o grafico, verifica-se que,
apos algum tempo de queda, a gota de chuva atinge
uma velocidade constante, denominada velocidade
terminal.

I’

velocidade

\

0 tempo de queda

Considerando que as Unicas forgas que atuam sobre
a gota, em qualquer ponto da sua trajetéria, séo a for-
¢a peso (P), o empuxo exercido (E) e a for¢a de atrito
com o ar, também chamada de for¢a de arrasto (A), a
partir do instante em que a gota atinge a velocidade
terminal, os médulos das forgas atuantes sobre ela
satisfazem a relagao

A) P=E
B) P=A
C) E=A
D) P=E-A
E) P=E+A

Considerando a linha tracejada horizontal que passa
pelo ponto O como referencial para a energia poten-
cial gravitacional e sabendo que nao atuam forgas
dissipativas no sistema, a razao

energia cinética

energia cinética + energia potencial gravitacional

nos pontos X, 0eY é

A 2 ; 2 ; 2
B) 1 ;1 ; 1
c)1 ;0 ;1
D)o ; 1;0
E) 172 ; 12 ; 12

3)

Aquecedores de passagem sao acionados pela
passagem da agua no seu interior, ou seja, ligam
quando a torneira € aberta. O manual de instalagao
de um aquecedor deste tipo informa que “a pressao
minima necessaria para o correto funcionamento do
equipamento é equivalente a 10m de coluna de agua”.
Levando-se em conta que a massa especifica da
agua é 1000kg/m? e a aceleragdo da gravidade no
local é aproximadamente 10m/s?, a informagéo se
refere a pressao hidrostatica, em pascais, de

A) 1,0x108
B) 1,0x10°
C) 1,0x10*
D) 1,0x10°
E) 1,0x102

4)

O piso de concreto de um corredor de dnibus é cons-
tituido de seccdes de 20m separadas por juntas de

2) A figura mostra um péndulo simples, constituido de dilatagao. Sabe-se que o f’é’fﬁﬁiente de dilatagao
uma pequena esfera ligada a um fio de massa des- linear do concreto € 12x107°°C™, e que a variagéo
. . . de temperatura no local pode chegar a 50°C entre
prezivel e de comprimento constante. A linha XOY . ~ has L
indica a trajetéria da esfera enquanto oscila o inverno e o verdo. Nessas condigdes, a variagdo
n ! ) maxima de comprimento, em metros, de uma dessas
secgdes, devido a dilatagao térmica, é
A) 1,0x102
B) 1,2x102
C) 2,4x10-*
D) 4,8x10*
E) 6,0x10*
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5)

Numa turbina, o vapor de agua € admitido a 800K e é
expulso a 400K. Se o rendimento real dessa turbina
€ 80% do seu rendimento ideal ou limite, fornecendo-
se 100kJ de calor a turbina ela podera realizar um
trabalho igual a

A) 80kJ
B) 60kJ
C) 40kJ
D) 20kJ

E) 10kJ

O foco do espelho esta no ponto identificado pelo
numero

A)
B)
C)
D)
E)

o A WN -

INSTRUGAO: Para responder a questio 8, consi-
dere o texto e a figura para analisar as afirmativas
apresentadas na sequéncia.

No circuito elétrico mostrado na figura a seguir, um
resistor de 4,0Q e uma lampada, cuja resisténcia

6) Um estudante de Fisica encontra-se num barco an- e L
. . elétrica é 8,00, estéo ligados a uma fonte de 24V.
corado num lago de aguas calmas. Repentinamente, N oo i N )
comeca a soprar uma brisa leve, que gera pequenas esse C|rCU|to'se?o conectados’dlsposmvos de medida
ondulagdes na superficie da agua, fazendo oscilar de corrente eletrica, os amperimetros A, e A, , e de
uma folha que flutua nas proximidades do barco. diferenga de potencial elétrico, o voltimetro V. Assume-
Observando essas ondulagdes e o movimento da se que os amperimetros e o voltimetro podem ser
folha, o estudante estima que a distancia entre duas considerados ideais, ou seja, que seu efeito no
cristas de onda sucessivas é aproximadamente 40cm circuito pode ser desprezado na forma como estao
e que passam pela folha 30 cristas por minuto. ligados.
De acordo com essas informacgdes, a frequéncia, o @
[ d da e a velocidade de propagacao fp‘-z\
comprimento de on propagac 4.00 8.00 N
das ondas sao, respectivamente, VWAWW
V)
A) 0,50Hz 0,40m 0,20m/s O/
&)
B) 0,50Hz 0,40m 2,0m/s
C) 2,0Hz 0,20m 2,0m/s S 5
24V
D) 2,0Hz 0,80m 0,20m/s
A partir da analise do circuito, afirma-se que:
E) 30Hz 0,80m 8,0m/s
I. As leituras dos amperimetros A, e A, s&o,
respectivamente, 2,0A e 2,0A.
7) A figura a seguir mostra um espelho céncavo e
diversas posicdes sobre o seu eixo principal. Um [I. Aleitura do voltimetro V é 24V.
objeto e sua imagem, produzida por este espelho,
sdo, respectivamente, 16W e 32W.
8) Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s)
f A) |, apenas.
: : : ‘ : : : : B) lell, apenas.
C) lelll, apenas.
1 2 3 4 5 6 7 8
D) Il elll, apenas.
E) LL1lelll.
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9) Um seletor de velocidades é utilizado para separar particulas de uma determinada velocidade. Para particulas
com carga elétrica, um dispositivo deste tipo pode ser construido utilizando um campo magnético e um campo
elétrico perpendiculares entre si. Os valores desses campos podem ser ajustados de modo que as particulas
que tém a velocidade desejada atravessam a regiao de atuagdo dos campos sem serem desviadas.

Deseja-se utilizar um dispositivo desse tipo para selecionar prétons que tenham a velocidade de 3,0x10*m/s.
Para tal, um feixe de prétons é langado na regidao demarcada pelo retangulo em que existe um campo magnético
de 2,0x107°T, perpendicular a pagina e nela entrando, como mostra a figura a seguir.

®

v B

Nessas condi¢des, o modulo e a orientacdo do campo elétrico aplicado na regido demarcada, que permitira
selecionar os prétons com a velocidade desejada, é

A) 60 V/m — perpendicular ao plano da pagina — apontando para fora da pagina
B) 60 V/m — perpendicular ao plano da pagina — apontando para dentro da pagina
C) 60 V/m —no plano da pagina — apontando para baixo

D) 0,15 V/m — no plano da pagina — apontando para cima

E) 0,15 V/m —no plano da pagina — apontando para baixo

INSTRUGAO: Para responder a questdo 10, analise o texto e os dados a seguir.
A matéria apresenta um comportamento dualistico, ou seja, pode se comportar como onda ou como particula.

Uma particula em movimento apresenta um comprimento de onda associado a ela, o qual é descrito por A=h/p,
onde p é o modulo do seu momento linear, e h € a constante de Planck.

Considere as seguintes particulas movendo-se livremente no espacgo e suas respectivas massas e velocidades:
Particula 1 — massa m e velocidade v

Particula 2 — massa m e velocidade 2v

Particula 3 — massa 2m e velocidade 2v

10) Os comprimentos de onda associados as particulas estdo relacionados de tal modo que
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