1)

INSTRUGAO GERAL: Para cada questio, escolher
apenas uma alternativa correta.

QUIMICA

INSTRUGAO: Para responder a questio 1, analise
o texto a seguir.

Em 2013, comemorou-se o centenario da publicagao
de um trabalho que marcou época no desenvolvimen-
to da teoria atdbmica. Intitulado Sobre a constituicao
de atomos e moléculas, o trabalho oferece uma
descricao da estrutura atdmica na qual os elétrons
descrevem orbitas bem definidas e podem saltar de
uma 6rbita a outra mediante a absorg¢éo ou emissao
de radiagao. , 0 autor desse trabalho, ela-
borou seu modelo atdmico tomando as ideias de Ru-
therford como ponto de partida. Segundo Rutherford,
0 atomo contém um nucleo positivo muito pequeno,
ao redor do qual se movem os elétrons. Assim surgiu
afamosa imagem do atomo como ,aqual
substituiu a nogao de de que o atomo
seria semelhante a

As expressodes que completam corretamente o texto
sao, respectivamente:

A) Bohr
um sistema solar em miniatura
Thomson
um pudim de passas

B) Bohr
um pudim de passas
Dalton
uma bola de bilhar

C) Thomson
um sistema solar em miniatura
Dalton
um pudim de passas

D) Thomson
um pudim de passas
Demacrito
uma bola de bilhar

E) De Broglie
um sistema solar em miniatura
Thomson
uma bola de bilhar

2)

INSTRUGAO: Para responder a questdo 2, analise
as informagodes a seguir.

O garimpo do ouro € uma atividade econdmica comum
em determinados pontos da Amazénia. Uma das formas
de separar o ouro dos outros materiais € por meio de
bateias, uma espécie de bacia em que agua corrente
& passada para remover a areia, deixando o ouro, que
€ mais denso, no fundo. Outro método para separar o
ouro consiste em adicionar mercurio a areia. O ouro
dissolve-se no mercurio, mas a areia nao. A solugéo
pode ser facilmente separada da areia e recolhida.
Para separar o mercurio do ouro, a solugédo € aquecida
em um recipiente. O mercurio volatiliza, e seu vapor é
resfriado até voltar ao estado liquido, sendo recolhido
em um recipiente a parte; depois que todo o mercurio
foi removido, o ouro fica como residuo.

Com base nessas informagoes, é correto afirmar que

A) a mistura ouro-areia é heterogénea e pode ser
separada por levigagéo.

B) a mistura ouro-mercurio é heterogénea e pode ser
separada por destilagao.

C) aadigédo de mercurio a mistura ouro-areia promove
a dissolucao fracionada da areia.

D) a mistura de mercurio, ouro e areia apresenta trés
fases: mercurio liquido, ouro dissolvido e areia solida.

E) os componentes da mistura ouro-mercurio podem
ser separados por centrifugagao.

3)

INSTRUGAO: Para responder a questdo 3, analise
o texto a seguir.

Um estudante cravou uma lamina de magnésio e uma
lamina de cobre em uma macéa, tendo o cuidado para
que nao encostassem uma na outra. A seguir, mediu
a diferencga de potencial entre as laminas por meio de
um voltimetro.

Os potenciais de redugao padrdo do magnésio e do
cobre sao, respectivamente, —2,37V e +0,34V.

Pela analise do texto, & correto afirmar que

A) o cobre se oxida, produzindo ions Cu?*(aq).

B) o valor da diferenca de potencial entre magnésio e
cobre €&, aproximadamente, +2,71 V.

C) omagnésio € um agente oxidante, pois forga o cobre
a sofrer a redugéo.

D) o experimento descrito resulta em uma reagédo nao
espontanea, pois o potencial € negativo.

E) com o tempo, ha tendéncia de a ldamina de cobre
desaparecer.
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INSTRUGAO: Para responder a questdo 4, analise
as informacgoes e as afirmativas a seguir.

Em nossa sociedade, o carvao mineral € uma
importante fonte energética. A existéncia de grandes
jazidas e a facilidade de exploragdo fazem com que
seu uso por usinas termelétricas, como por exemplo
a de Candiota, tenha baixo custo econdmico.
Contudo, ha desvantagens no uso do carvao mineral:
o principal componente do carvdo, no momento
da queima, produz diéoxido de carbono gasoso,
conhecido por provocar o aquecimento global.
Além disso, o carvao mineral de muitas regides
possui elevado teor de cinzas, o que diminui seu
rendimento como fonte de energia; esse é o caso
do carvao encontrado no Rio Grande do Sul. Como
se nao bastassem essas desvantagens, o carvao
mineral muitas vezes encontra-se misturado com um
mineral chamado pirita, que é um sulfeto de ferro,
popularmente conhecido como ouro-de-tolo. No
momento da queima do carvao, a pirita que estiver
presente é oxidada com producgéo de diéxido de
enxofre, poluente gerador de chuva acida e altamente
nocivo a vegetagao.

Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirma-
coes:

I. O principal componente do carvdo € o mesmo
elemento que compde o grafite e o diamante.

II. O ouro-de-tolo € um composto idnico, podendo
ser sintetizado pela reagao direta entre acido
sulfurico e um hidréxido de ferro.

lll. Areacgdo de combustido do carvao é classificada
como exotérmica, pois ocorre com liberagao de
calor.

5)

INSTRUGAO: Para responder a questio 5, analise
o texto a seguir.

Em residéncias dotadas de caixa d’agua, € muito im-
portante a limpeza periddica, pelo menos uma vez ao
ano. Paraisso, € necessario lava-la com uma mistura,
contendo 80mL de solugao de hipoclorito de sédio
(NaClO), a 2,5%ml/v, dissolvidos em agua suficiente
para preparar 1000 litros de solugdo. Essa mistura
deve ficar em contato com o interior da caixa por cerca
de 30 minutos, apos rigorosa limpeza mecanica. Ao
final, € necessario lavar a caixa com agua corrente
para que nao reste excesso de cloro.

Em relacéo a essas informagdes, é correto afirmar que
A) a quantidade de hipoclorito presente em cada

1000L de solugao na caixa a ser limpa é 25g.

B) o hipoclorito de sdédio é obtido diretamente da
reagao entre acido cloridrico e hidroxido de sodio.

C) ahidrdlise do sal mencionado faz baixar o pH do
meio.

D) a solugéo de hipoclorito de sédio adicionada a
agua tem concentragao aproximada de 0,3mol/L.

E) a massa molar do hipoclorito de soédio é
36,0g/mol.

INSTRUGAO: Para responder a questio 6, analise
o texto e o grafico apresentados a seguir.

O grafico representa o efeito crioscépico observado
pela adicdo de quantidades gradativas de cloreto de
sédio a agua, o que pode ter varias finalidades, como,
por exemplo, auxiliar na fabricagcao de sorvete.

Grafico — Variagao da temperatura de congelagao da agua
com a concentragado de NaCl na solugao
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6) Com base no grafico, é correto afirmar que 8) Areacao de Maillard pode ser observada ao aquece-
rem-se, juntos,
A) a adigao de cloreto de sodio eleva a presséao de
vapor da agua. A) glicose e frutose.
B) a adicdo de 15g de NaCl para cada 100g de B) amido de milho e agua.
solugdo provoca um abaixamento de cerca de
11°C na temperatura de congelagéo. C) caseina e cloreto de sddio.
C) asolugao passa a fundir em torno de 8°C com a D) sacarose e hemoglobina.
adigdo de10g de NaCl em 100g de solugao.
E) clorofila e 6leo de soja.
D) é necessaria uma temperatura abaixo de —15°C
para congelar a solugdo formada por 10,0kg de
agua e 1,0kg de sal de cozinha. INSTRUGAO: Para responder a questio 9, analise
o texto e a imagem apresentados a seguir.
E) é possivel baixar o ponto de congelagéo de 0,5L
de agua a —10°C, pela adi¢édo de 50g de NaCl. Em temperatura ambiente, colocou-se uma porgao de
palha de aco, previamente lavada com acido acético
para remocao de 6xidos, no fundo de uma proveta.
7) Aequagao a seguir representa o equilibrio de ioniza- Imediatamente, colocou-se a proveta emborcada em
¢ao da amoénia, contida em uma solugdo amoniacal um copo com agua. Observou-se, apos cerca de 30
para limpeza: minutos, que a agua aumentou de volume dentro da
proveta, conforme ilustragéao.
NH,(g) + H,O() == NH,*(aq) + OH(aq)
Esse meio reacional fica de cor rosa ao adicionarem- —___ Palhade
se gotas de solucéo alcodlica de fenolftaleina. Para acgo
voltar a ficar incolor, € adequado adicionar
Ar
A) uma solugao de acido cloridrico.
B) agua. .
) a9 Agua
C) gas amonia.
D) uma solugao de bicarbonato de aménio. Inicio Apos 30min
E) uma solugéo de cloreto de sadio.
9) A hipétese mais provavel para explicar o ocorrido &
~ que
INSTRUCAO: Para responder a questao 8, analise
as informagées a seguir. A) parte do ar dissolveu-se na agua, fazendo com
A cor dos alimentos tem um papel importante na que a agua ocupasse o lugar do ar dissolvido.
satisfagdo que temos em consumi-los. E desejavel . ~ ~
. . B) o ar contraiu-se pela agéo da pressao externa.
que a casca do pao seja levemente tostada, que
se dourem as batatas fritas na meclilda certa, que a C) 79% da quantidade de ar reagiu com a palha de
carne assada tenha aquela agradavel cor marrom. aco.
Nesses trés exemplos, a cor é produzida por meio
da reacgao de Maillard, que ocorre pelo aquecimento D) parte da 4gua vaporizou-se, pois o sistema esta
de carboidratos na presenca de proteinas ou amino- a temperatura ambiente.
acidos. Esses reagentes combinam-se para formar
os compostos denominados melaniodinas, que dao E) o oxigénio presente no ar reagiu com o ferro da
a cor dourada ou marrom aos alimentos. palha de aco, formando 6xido de ferro.
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INSTRUGAO: Para responder a questio 10, analise o texto e as formulas a seguir.

O conhecimento da poder a humanidade, mas nem sempre esse poder é usado com sabedoria. O uso de subs-
tancias toxicas em guerras e conflitos mostra isso. Em 2013, foi utilizado o sarin na Siria; nos anos 60 e 70, na
Guerra do Vietn3, foi utilizado o Agente Laranja, mistura dos herbicidas 2,4-D e 2,4,5-T, que vinha contaminada
com dioxinas; na | Guerra Mundial, foram usados diversos gases téxicos, como o cloro e o fosgénio. Armas qui-
micas também sdo usadas em manifestagdes de rua, como o spray de pimenta, cujo principio ativo, a capsaicina,
ocorre naturalmente na pimenta.

Algumas dessas substancias sao representadas a seguir:

V.

L9
Sarin ||:|>

0N
F
O
Fosgénio (|3|
cl-~ >cl
OH
O\/g
2,4-D 0]
Cl Cl
HO
Capsaicina H
\O N
O

10) Pela analise da estrutura molecular dessas substancias, é correto afirmar que

A)
B)
C)
D)

E)

a molécula de fosgénio é polar e pode formar ligagdes de hidrogénio com o sarin.

0 2,4-D apresenta o grupo funcional éter, que € o mesmo que confere acidez ao vinagre.
a capsaicina e 0 2,4-D sao compostos organicos aromaticos.

a capsaicina apresenta isomeria cis/trans e grupo funcional amina.

todas as substancias mencionadas no texto sdo compostos organicos.
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