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Informacdes de Tabela Periddica

Elemento H C N (@] F Al P S Cl K Ca

Massa atdémica (u) 1 12 14 16 19 27 31 32 | 355 | 39 40

NUmero atdbmico 1 6 7 8 9 13 15 16 17 19 20

Constantes:

Constante de Faraday = 96500 C. mol *

R =2,00cal. mol *. K *=8,314 J. mol * K*=0,082 atm. L. mol * K *
Ky =1,0x10" a25°C.

log2=0,30 1log3=0,48 log7=0,85 2Y¥2=14

Equacdes:

AG = AG®° + RT In K E=E°-RT/(nF) InQ

12 QUESTAO Valor: 1,0

1,0 mol de acido acético é adicionado a uma solucdo de 1,0 mol de &lcool etilico e 36 g de agua.
Aguarda-se que o meio formado atinja o equilibrio a temperatura T4, quando se verifica que a sua
composicao contém 0,5 mol de éster e o restante de &cido acético, etanol e H,0. Calcule quantos mols
de éster poderiam ser formados no equilibrio, a mesma temperatura Teq, S€ 2,0 mols de etanol puro

fossem misturados a 1,0 mol de acido acético num recipiente seco.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Determine as formulas estruturais planas de todos os compostos derivados do benzeno que satisfazem
as seguintes imposicgoes:

i) em 1 mol do composto encontram-se 16 g de oxigénio e 7 mols de carbono;

ii) o elemento carbono corresponde a 77,78% em massa do composto; e

i) em 21,6 g do composto encontram-se 1,6 g de hidrogénio.




32 QUESTAO Valor: 1,0

As aminas biogénicas (AB) sdo bases organicas toxicas produzidas pela descarboxilacdo de
amino&cidos por microrganismos, que podem ser encontradas como contaminantes em diversos
alimentos. Dadas as estruturas das AB feniletilamina (1), putrescina (2), cadaverina (3), espermidina (4)

e espermina (5) abaixo, determine o nome de cada uma dessas moléculas de acordo com as normas

da IUPAC.
NH,
/@/\/ H2N\/\/\NH2 H2NMNH2
HO (1) (2) (3)
HoN H
2 \/\/\ /\_/\
N NH, HZN\/\/N\/\/\N/\/\NH2
H H
(4) (5)
4* QUESTAO Valor: 1,0

O TNT (2,4,6 - trinitrotolueno) é um composto quimico com propriedades combustiveis e explosivas.
Em condi¢Bes especificas e controladas, m gramas de TNT entram em combustdo completa em
presenca de ar estequiométrico sem detonar ou explodir. Os produtos dessa reagéo foram coletados e
transferidos para um sistema de captura de 820 L. Ao atingirem equilibrio térmico com o ambiente
(27 °C), a presséo registrada no sistema de captura foi de 1,77 atm. Assumindo que a hip6tese do gas
ideal é valida, que o ar € uma mistura de N, e O, na propor¢ao volumétrica de 4:1, que todo o
nitrogénio existente nos produtos esta na forma de uma Unica substancia simples e que ndo existem

produtos sélidos, determine o valor de m.

52 QUESTAO Valor: 1,0

7

1,00 kg de carbonato de calcio, na temperatura de 298 K, é introduzido em um forno que opera a
101 kPa. O forno é entdo aquecido até a temperatura T, na qual ocorrera a calcinacao do carbonato de
calcio. Sabendo-se que o moédulo da variacdo da energia livre de Gibbs da reacao de calcinacdo a
temperatura T, é igual a 10,7 kJ/mol, determine a temperatura de calcinagdo T, e a quantidade de
calor necesséaria a completa calcinacdo do carbonato. Despreze os efeitos de mistura e considere

gue, para o sistema reacional, aplicam-se as seguintes equacoes:

e AG=AH-TAS o AH= AH+cpAT . AS:As?+cpAT_T

Dados:

Entalpias e entropias de formacgéo a 298 K e capacidades calorificas médias:

Substancia AH°; (kJ/mol) AS° (3/mol.K) C, (3/mol.K)
CO,(9) 394 213 54,0
CaO (s) 636 39,0 56,0

CaCos; (s) 1207 94,0 110




6% QUESTAO Valor: 1,0

O tetracloreto de carbono € um composto organico apolar, liquido a temperatura ambiente. Dentre
outras aplicacdes, foi amplamente utilizado no século passado como solvente, como pesticida e na
sintese de agentes refrigerantes. Seu emprego comercial, entretanto, foi progressivamente reduzido
guando se tornaram evidentes os seus efeitos nocivos a saude humana e ao meio ambiente. Estudos
constataram que a inalacdo é a principal via de exposicdo ao tetracloreto de carbono para
trabalhadores e para a populagédo em geral em razdo de sua pressdo de vapor relativamente elevada e
de sua lenta degradacdo no ambiente.

Supondo que as energias livres padrdo de formacdo (AG%) do tetracloreto de carbono, nos estados
liquido e vapor a 25 °C, sejam —68,6 kJ/mol e —64,0 kJ/mol respectivamente, determine a sua pressao

de vapor, a mesma temperatura, em funcao da constante e (nimero de Neper).

72 QUESTAO Valor: 1,0

Dé a configuracao eletrdnica no estado fundamental do elemento com nimero atbmico Z = 79.

Determine o periodo e o grupo da Tabela Periddica a que pertence o elemento.

8% QUESTAO Valor: 1,0

Estabeleca a relacdo entre as estruturas de cada par abaixo, identificando-as como enantibmeros,

diastereoisbmeros, isdbmeros constitucionais ou representagdes diferentes de um mesmo composto.
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92 QUESTAO Valor: 1,0

Determine o pH no ponto de equivaléncia da titulacdo de 25,0 mL de &cido hipocloroso aquoso

(Ka=3x 10‘8) com concentracdo 0,010 mol/L, com hidroxido de potéssio 0,020 mol/L, realizada a 25 °C.

10° QUESTAO Valor: 1,0

A reacao abaixo segue a mesma cinética do decaimento radioativo.
A > 2B +%C

Ao se acompanhar analiticamente o desenvolvimento desta reacdo na temperatura T,;, obtém-se o
Grafico 1, o qual estabelece uma relacdo entre a concentra¢cdo molar da substancia A no meio reacional

e 0 tempo de reagéo.
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Gréfico 1 — Concentracdo da substancia A no

Gréfico 2 —In k versus 1/T
tempo

Ao se conduzir esta mesma reacdo em diversas temperaturas, obtém-se diferentes valores para a

constante de velocidade de reacgéo k, conforme os dados da Tabela 1.

Tabela 1 — Efeito da temperatura na constante de velocidade k

Temperatura (°C) 25 45 55 65

Constante de velocidade, k (s™) 3,2x10° 5,1x10™ 1,7x 1073 52x107°

Finalmente, com um tratamento matematico dos dados da Tabela 1, pode-se construir o Gréfico 2, o
gual fornece uma relacdo entre a constante de velocidade e a temperatura.
Com base nas informacdes fornecidas, considerando ainda que In 2 = 0,69 e que a constante universal

dos gases ¢ igual a 8,3 J/mol.K, determine

a) atemperatura Ty;

b) a energia de ativacdo, em kJ/mol, da reacéo.




