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002. PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
E PRODUCAO DE TEXTO

B Confira seus dados impressos neste caderno.

B Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer
identificacdo no corpo deste caderno acarretara a atribuicdo de nota zero
a esta prova.

B Esta prova contém 20 questdes discursivas e uma proposta de producdo
de texto, e tera duracdo total de 5 horas.

B A prova deve ser feita com caneta de tinta azul ou preta.

B Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, a qual, a critério do
candidato, podera ser Util para a resolucdo de questoes.

B A resolucdo e a resposta de cada questdao devem ser apresentadas no
espaco correspondente. Nao serao consideradas questdes resolvidas fora
do local indicado.

B O candidato somente poderd entregar este caderno e sair do prédio
depois de transcorridas 3h30, contadas a partir do inicio da prova.
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As florestas vém retardando o processo de aquecimento global, pelo fato de utilizarem uma das substancias responsdveis por esse
fenomeno. As arvores absorvem parte dos gases liberados por carros, caminhdes e industrias. Mas alguns cientistas temem que, no
longo prazo, a medida que o aquecimento se acelerar, as proprias arvores de todo o planeta tornem-se vitimas, em escala maciga,
dos varios efeitos da mudanca climatica.

(Folha de S.Paulo, 10.11.2011. Adaptado.)

a) Explique como as florestas podem “atrasar” o fendmeno do aquecimento global.

b) Os ataques de insetos podem matar arvores, ¢ a matéria organica resultante pode agravar o aquecimento global, assim como a
queimada de florestas. Explique por que esses dois processos podem intensificar o aquecimento global.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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O estudo da simetria ¢ importante para o entendimento da historia evolutiva dos animais. As imagens mostram dois tipos de simetria,
definidos pelos planos em azul, presentes em diferentes grupos.

(http://biol151.nicerweb.com)

a) Identifique os tipos de simetria representados nas imagens 1 e 2 ¢ mencione para cada tipo um exemplo de filo animal, diferente
dos filos a que pertencem os animais desenhados.

b) Os animais com a simetria da imagem 1 apresentam uma organizac¢do corporal mais complexa. Mencione duas caracteristicas
associadas a simetria que justifiquem esse fato.

RESOLUCAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Uma mulher de 26 anos, que ndo estava utilizando método anticoncepcional, foi submetida a analise da dosagem didria das taxas dos
horménios progesterona e estrogenos durante 28 dias. Os dados foram indicados no gréfico.
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a) De acordo com o grafico fornecido no enunciado, em quais periodos ela estava menstruando? Utilize as letras para indicar esses
periodos e justifique sua resposta.

b) Caso ela estivesse utilizando pilula anticoncepcional de forma ininterrupta, as curvas desses hormonios seriam diferentes. Esboce
e indique, no grafico inserido no espago de Resolugdo ¢ Resposta, as curvas dos hormonios progesterona e estrogenos nessa con-
di¢do. Explique por que isso ocorre.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)
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O desenho ilustra algumas estruturas formadas por plantas angiospermas e suas respectivas células.

antipodas

tubo polinico

2° nticleo espermatico

1° nicleo espermatico

célula geradora ou vegetativa

nucleos polares

oosfera

sinérgides

As células sdo importantes para a formagdo do embrido e do endosperma secundario.

a) Utilizando as estruturas apontadas, explique como ocorre a formacdo do embrido e do endosperma.

b) Suponha que a estrutura masculina da flor tenha o genétipo AaBB e a feminina, aabb; caso ocorra a dupla fecundagéo, indique
todos os possiveis genotipos do embrido e do endosperma.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Em um experimento, duas plantas idénticas foram colocadas em dois potdmetros (1 e 2), que sdo tubos de vidro preenchidos por agua
e com uma bolha de ar em seu interior, 8 mesma distancia de cada planta, como mostra a figura. A planta acoplada no potdmetro 1
ficou no escuro e a do potdmetro 2 recebeu alta intensidade luminosa, durante o mesmo intervalo de tempo. Ambas estavam em am-
biente com concentragdo ideal de gas carbdnico. Durante o intervalo de tempo, as bolhas de ar deslocaram-se em dire¢ao as plantas,
porém percorreram diferentes distancias.

capilar
milimetrado

(César da Silva Junior e Sezar Sasson. Biologia, 2007.)

a) Qual dos potdmetros tera a bolha de ar mais proxima da planta no final do intervalo do tempo do experimento? Justifique sua
resposta.

b) Se a concentragio de gas carbonico fosse elevada no mesofilo das folhas nas duas plantas, o resultado teria sido diferente. Explique
por qué.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Asbestose ¢ uma doenca relacionada a inalagdo de poeira com fibras de amianto. Esse material é geralmente empregado na fabrica-
¢ao de telhas, caixas d’agua e autopegas de veiculos. Se as fibras forem inaladas, podem causar problemas respiratorios (de forma
similar a inalacdo de silica), devido a alterac@o na atividade dos lisossomos das células dos alvéolos pulmonares. O uso de amianto
vem sendo proibido em varios paises.

a) Explique como os lisossomos sdo formados e a origem das substancias presentes no seu interior.

b) Explique por que a inalagdo de fibras de amianto pode afetar a atividade das células dos alvéolos e, consequentemente, trazer
prejuizos respiratorios.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Yersinia pestis ¢ o nome do agente etiologico da peste, doeng¢a que matou mais de 200 milhoes de pessoas ao longo dos ultimos
milénios. Para se ter uma ideia, apenas entre os anos de 1347 a 1353, a pandemia que ficou conhecida como “Peste Negra”
exterminou um ter¢o da populagdo europeia. Atualmente ela é considerada reemergente e, nos ultimos 20 anos, cerca de 44 mil casos
foram registrados em 26 paises.

(Ciéncia Hoje, junho de 2012. Adaptado.)

a) A qual grupo pertence o agente etiologico da peste? Qual ¢é o tipo de medicamento indicado para tratar essa doenca?

b) A principal forma de contagio se da por meio de um inseto. Explique como ocorre essa transmissédo, indicando o tipo de inseto
vetor. Explique por que se considera que nos dias atuais essa doenga se disseminaria mais rapidamente pelo mundo.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Terapia genética (ou geneterapia) pode vir a ser op¢do para tratar os sintomas da doenga de Parkinson. Pesquisadores de sete centros
dos Estados Unidos mostraram que a transferéncia de uma enzima chamada GAD, implantada diretamente no cérebro do doente,
recupera parte de seus movimentos. Eles dividiram os pacientes em dois grupos: um deles recebeu um virus contendo a enzima GAD;
o outro, em vez do material genético, so recebeu solucdo salina no cérebro.

(Folha de S.Paulo, 18.04.2011. Adaptado.)

a) O texto, ao descrever a técnica, apresenta um erro conceitual. Identifique esse erro e explique corretamente do que se trata a terapia
genética.

b) Explique por que os virus sdo normalmente utilizados nessa terapia. Mencione um possivel risco de se usar esse tipo de micro-
organismo para um paciente submetido a essa terapia.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Um veiculo trafega por uma avenida retilinea e o grafico mostra a variagdo do modulo de sua velocidade, em fungdo do tempo, em trés
trechos. Os intervalos de tempo decorridos em cada um dos trechos estdo descritos, genericamente, em fun¢do da unidade de tempo T.
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Considerando as informagdes do grafico, responda:
a) Em qual trecho o veiculo sofreu um deslocamento maior? Justifique.

b) Qual a velocidade média, em km/h, no percurso todo?

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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5
Um guindaste deve icar verticalmente um bloco de massa 600 kg. Para isso ele puxa o bloco com uma for¢a F, que lhe ¢é transmitida
por um cabo inextensivel e de massa desprezivel. O bloco, em repouso sobre o solo, inicia sua subida percorrendo uma distancia de
comprimento h com aceleragio constante de 0,5 m/s?, e depois percorre uma distancia h, = 2 m com velocidade constante.

Adotando g =10 m/s? e desprezando a resisténcia do ar, calcule:
-
a) o trabalho realizado pela for¢a F no trecho de comprimento h, =2 m.

N
b) 0 médulo da forga F no trecho de comprimento h,.

RESOLUCAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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A Estacao Espacial Internacional (EEI) ¢ um laboratorio espacial em construgéo, que orbita a Terra a uma distancia de 6,7 - 10°m de
seu centro, e que ¢ utilizada constantemente para a realizag@o de experiéncias cientificas. Algumas dessas experiéncias, que apresen-
tam elevada dificuldade de realizagdo na superficie terrestre, sdo facilmente desenvolvidas em orbita, devido ao efeito de “gravidade
zero”, apesar de tal fato, na realidade, ndo existir no local, uma vez que, 14, o campo gravitacional terrestre ¢ apenas ligeiramente
menor do que na superficie da Terra.

Estacdo Espacial Internacional

(zmescience.com)

Considere que, na realizagdo de uma dessas experiéncias no interior da EEI, seja utilizada uma ferramenta de 6,7 kg. Sabendo que a
massa da Terra é igual a 6 - 10** kg e que a constante universal da gravitagio vale G = 6,7 - 107! Nm?/kg?, calcule:

a) a intensidade da forga gravitacional exercida pela Terra sobre a ferramenta dentro da EEI, durante a experiéncia realizada.

b) a intensidade do campo gravitacional criado pela Terra na regido onde se encontra a EEI.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Um garoto brinca com um laser de luz verde na borda de uma piscina. Em um determinado momento, aponta a luz para a agua e
percebe o desvio do feixe luminoso, devido ao fenomeno da refragdo por ele sofrido.

&
7 desvio

Considerando que o indice de refracdo absoluto do ar seja igual a 1 e que o da 4gua seja igual a 4/3, responda:
a) o que acontece com a frequéncia do feixe luminoso no fendmeno de refragido do ar para a agua?

b) qual o valor darazdo A,/ A,,,sendo A, o comprimento de onda do feixe luminoso no ar e A;, 0 comprimento de onda na dgua?

AR’

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Ondas transversais propagam-se por uma corda esticada com velocidade constante V. A figura representa uma fotografia tirada de um
pedaco dessa corda em um determinado instante.

Yoo N g
.-
B

A

A 4

3,6 m
Sabendo que o periodo de oscilagdo dos pontos dessa corda é de 0,5 s e que a amplitude das ondas vale 0,4 m, calcule:

a) a velocidade média do ponto A da corda em seu deslocamento até o ponto B, em um intervalo de tempo menor do que seu periodo
de oscilagdo.

b) a velocidade de propagagédo V das ondas por essa corda.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)

15 UFTM1205/002-ArSaude



Duas esferas metélicas idénticas, de pequenas dimensdes e isoladas, tém cargas elétricas positivas q, e q,. O grafico 1 representa a

variagdo do modulo da forga de rep

ulsdo entre elas, em fungdo da distancia que as separa.

Essas esferas sdo colocadas em contato, de modo que a quantidade de carga total se conserve, e depois sdo separadas. O grafico 2
representa a variagdo do modulo da forga de repulsdo entre elas, em funggo da distancia que as separa, nessa nova situagao.

F(N),
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F(N),

90 F-----
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grafico 1 grafico 2

Sabendo que k=9 - 10° Nm?/C?, calcule:

a) o modulo da forga F| indicada no grafico 1.

b) o valor de q, +q,.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)

UFTM1205/002-ArSatde
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O hidréxido de magnésio, Mg(OH),, massa molar 58,3 g - mol™, apresenta propriedades antiacidas e laxativas. Ao ser ingerido, reage
com o acido cloridrico presente no estdmago, formando cloreto de magnésio, sal que absorve agua e lubrifica o intestino, aliviando
a prisdo de ventre. Medicamentos a base desse produto podem ser comercializados em frascos com 120 mL de suspensdo aquosa,
contendo 1 166 mg de hidroxido de magnésio para cada 15 mL da suspensdo.

a) Escreva a equagdo balanceada da reagdo quimica descrita.

b) Calcule a quantidade, em mol, de Mg(OH), contida em um frasco do medicamento descrito no texto. Apresente os célculos efe-
tuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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O gas natural é um combustivel fossil, que pode ser encontrado no subsolo ou no fundo do mar, em depdsitos naturais de rochas
sedimentares, associado ou ndo ao petroleo. O gas natural é utilizado em diversos segmentos: residéncias, comércio, industrias,
veiculos, e para a geragdo e cogeragdo de energia. O componente principal do gas natural é o metano, que, ao sofrer combustdo
completa, forma CO, (g) e H,0 () como produtos.

(www.gasmig.com.br. Adaptado.)

Na tabela, sdo dadas as entalpias de formagao de reagentes e produtos da combustdo do metano.

Substancias | AHC f (kJ - mol™)
CH, () ~75
CO2 (2 -394
H,0(/) — 286

a) Faca a representacdo da geometria molecular do principal constituinte do gas natural e determine a polaridade de suas moléculas.

b) Calcule a energia liberada na combustdo completa de 1 mol de metano.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Na figura, sdo representadas as curvas de solubilidade do nitrato de potéassio (KNO,) e do sulfato de cério (III) (Ce,(SO,),) em dgua.
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a) Quanto ao calor de dissoluc@o, como se classificam as dissolu¢des desses sais em agua? Justifique.

A

s

Cey(SOy),
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Temperatura (°C)

b) No resfriamento de 360 g de solugao saturada (KNO, + H,0) de 50 °C para 20 °C, qual ¢ a massa de sal cristalizada? Apresente

os calculos utilizados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)

19
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O manuseio de produtos de limpeza como acido muriético (HC/), soda caustica (NaOH) e “cloro liquido” (C/, dissolvido em agua)
deve ser feito de forma cuidadosa. Quando misturados indevidamente, podem reagir, com liberagdo de gases sufocantes e irritantes
para as vias respiratdrias. A formagao do “cloro liquido” envolve as seguintes etapas:

dissolugdo: Cl,(g9) == C/, (aq)
reacdo I: Ct, (ag) + H,O (¢) == HC(O (aq) + HC/ (aq)
reacao II: HC/O (ag) + NaOH (ag) — NaClO (ag) + H,0 (¢)

a) Considerando o sistema em equilibrio, representado na reagao I, ocorrera desprendimento de cloro gasoso, quando se adiciona ao
sistema soda caustica ou acido muriatico? Justifique.

b) A solucdo obtida pela dissolucdo em agua do sal puro produzido na reacao II serd uma solug@o acida ou basica? Escreva a equacgao
quimica que justifica sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Diabetes mellitus ¢ uma doenga metabdlica caracterizada por um aumento anormal da glicose no sangue. Um paciente que faz o
acompanhamento médico dessa doenga apresentou, de acordo com um exame, 126 mg de glicose por 100 mL de sangue. Uma causa

possivel para 0 aumento da concentragdo de glicose (CH ,0) no sangue humano ¢ a ingestao de alimentos caloricos contendo grandes
quantidades de agucar ou sacarose (C ,H,,0, ).

a) Qual é o teor, em mol/L, de glicose no sangue desse paciente que faz o acompanhamento da diabetes? Apresente os calculos efe-
tuados.

b) Escreva a equagdo da reagdo de hidrdlise da sacarose e dé os nomes dos produtos formados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Tem aumentado o consumo pela populacdo brasileira dos edulcorantes sintéticos ou artificiais, comercialmente denominados ado-
cantes. Nos bares e restaurantes, estes sao oferecidos ao lado do agucar. O aspartame ¢ um dos adogantes de poucas calorias mais

conhecidos pelos brasileiros. Sua estrutura ¢ formada a partir da reagdo da fenilalanina metilada com o grupo acido indicado pela seta
na estrutura do acido aspartico.

CH;
0 (0)
(0]
NH, 0 ol
OH NH, N
fenilalanina metilada acido aspartico

a) A que grupo de compostos organicos pertence o acido aspartico? Justifique.

b) Represente a estrutura do aspartame ¢ dé o nome da nova fung@o organica encontrada na sua estrutura.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)

UFTM1205/002-ArSatde
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Os rascunhos nao serdo considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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PRODUGAO DE TEXTO

TexTO 1

E SE EU NAO ESCREVESSE
MATIS MENSAGENS DE |
ANIVERSARIO PRA NINGUEM

NO FACEBOOK? SOBRARIA
ALGUM TEMPO

LIVRE NO MEU

1| H
i ' Al

..E FOI ASSIM QUE EU CONSEGUI TEMPO NAO SAIA DAL,
P/ERA,SER PINTOR, ESCULTOR, A GENTE VOLTA JA
MATEMATICO, MUSICO, BAILARINO, ¥ ~OM MAIS LEONARDO
HALTEROFILISTA E CAMPEAO - DA VINCL. g

DE BOLICHE.

(www.tecnologia.uol.com.br. Adaptado.)

TEXTO 2

Os povos primitivos ndo conheciam a necessidade de dividir o tempo em filigranas. Para os antigos ndo existiam minutos ou
segundos. Artistas como Stevenson ou Gauguin fugiram da Europa e aportaram em ilhas onde ndo havia relogios. Nem o carteiro
nem o telefone apoquentavam Platdo. Virgilio nunca precisou correr para apanhar um trem. Descartes perdeu-se em pensamentos
nos canais de Amsterdd. Hoje, porém, os nossos movimentos sdo regidos por fragoes exatas de tempo. Até mesmo a vigésima parte
de um segundo comega a ndo mais ser irrelevante em certas areas técnicas.

(Paul Valéry. A contagem do tempo prejudica a criatividade. www.citador.pt. Adaptado.)

TExTO 3

Quem estuda a criatividade diz que a produgdo criativa ndo pode ser atribuida exclusivamente a um conjunto de habilidades
e tracos da personalidade do criador. E preciso levar em conta o contexto social, histérico e cultural que influencia a capacidade
inventiva. Para Mihaly Csikszentmihalyi, professor de Psicologia e Educa¢do da Universidade de Chicago, é mais facil desenvolver
a criatividade das pessoas mudando as condi¢ées do ambiente, do que tentando fazé-las pensar de modo criativo.

Csikszentmihalyi diz que a criatividade ndo esta dentro dos individuos, mas é resultado da interagdo entre os pensamentos do
sujeito e o contexto sociocultural. Ele afirma que ela deve ser compreendida ndo como um fenémeno individual, mas como um processo
sistémico. Na sua avaliagdo, é um processo que resulta da intersegdo de trés fatores: o individuo, que traz uma bagagem genética
e experiéncias pessoais, o dominio da cultura ou de parte dela, que se traduz num conjunto de regras e procedimentos simbolicos
estabelecidos entre os pares de uma comunidade; e o campo, ou seja, a sociedade, que tem a fungdo de decidir se uma nova ideia
ou produto é ou ndo criativo.

(Marcus Tavares. O que ¢ ser criativo no mundo de hoje? www.revistapontocom.org.br. Adaptado.)

Com base na leitura dos textos, redija uma dissertacdo, em norma-padrdo da lingua portuguesa, sobre o tema:

A CRIATIVIDADE AINDA E POSSIVEL NA ACELERADA VIDA CONTEMPORANEA?
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Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 | 9,01 10,8 | 12,0 14,0 16,0 | 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 | 281 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
133 137  [tentanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)

87 88 50103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seriedos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (Dg1) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

N Atmi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

()= n"° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isétopé mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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