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LEIA COM ATENCAOQ AS INSTRUGOES ABAIXO.

Ao receber este caderno de prova, confira se os seus dados pessoais, transcritos acima, estio corretos e coincidem com o
que estd registrado no seu Caderno de Respostas. Confira, ainda, o seu nome em cada pdgina numerada deste caderno,
constituido da prova objetiva — Parte III. No final do seu caderno de prova, estio incluidas uma classificag@o periddica dos
elementos e uma tabela com os valores das fungges seno e cosseno para determinados dngulos. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente discordfincia quanto aos dados pessodis, solicite ao fiscal de sala mais
proximo que tome as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamacges nesse sentido.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificago, escreva, nos espagos apropriados do Caderno de
Respostas, com a suacaligrafia usual, a sequinte frase:

E 5 ! . . : . . M . ! ! ﬂ ! - . r‘ . 5 5
0 descumprimento dessa instrugdo implicard a anulagdo da sua prova e a sua eliminagdo do vestibular.

No Caderno de Respostas, marque as respostas relativas aos itens da prova objetiva— Parte III. Nos itens do tipo A, de acordo
com o comando agrupador de cada um deles, marque, para cada item: o campo designado com o cddigo C, caso julgue o item
CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o item ERRADO. Nos itens do tipo B, marque, de acordo com o
comando de cada um deles: o algarismo das CENTENAS na coluna C; 0 algarismo das DEZENAS na coluna D; e 0 algarismo
das UNIDADES na coluna U. Todos esses campos, das CENTENAS, das DEZENAS e das UNIDADES, devem ser
obrigatoriamente marcados, mesmo que sejam iguais a zero. Nos itens do tipo C, marque a tinica opgo correta de acordo
com o respectivo comando. Nos itens do tipo D, que sao de resposta construida, faga o que se pede em cada um deles, usando,
caso deseje, o espago destinado para rascunho. Nos itens do tipo D que exijam elaboragdo de texto, em caso de erro, risque,
com um trago simples, a palavra, a frase ou o simholo e, se for o caso, escreva o respectivo substitutivo. Lembre-se:
parénteses ndo podem ser utilizados para essa finalidade. Para as devidas marcagdes e a transcricdo das respostas dos itens
dotipoD, use o Caderno de Respostas, tinico documento vlido para a corregtio da sua prova objetiva.

Nos itens do tipo A e do tipo C, siga a recomendagiio de ndo marcar ao acaso, pois, para cada item cuja resposta divirja do
gabarito oficial definitivo, serd atribuida pontuag@o negativa, conforme consta em edital.

Nao utilize ldpis, lapiseira (grafite), borracha, calculadera e(ou) material de consulta que ndo seju fornecido pelo
CESPE/UnB; n@to se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagdo do chefe de sala.

Nu duragio da prova, estd incluido o tempo destinado & identificacdo — que serd feita no decorrer da prova — e o
preenchimento do Caderno de Respostas.

Vocé deverd permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apés o inicio da prova e s poderd levar o seu
caderno de prova se estiver em sala, no decurso dos tltimos quinze minutos anteriores ao hordrio determinado para o
término da prova.

A desobediéncia a qualquer uma das determinacdes constantes nas presentes instrucdes ou no Caderno de Respostas poderd
implicar a anulagdo da sua prova.
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PARTE 1l

A ordem do poder atual exige celebragdo continua, ligada
a afirmag8o do individuo de realizagéo do proprio prazer. O que se
quer é o show de pura excitagdo. E como se a redengdo da ordem
humana estivesse, de fato, ao alcance das pistas e do ecstasy, da
noite industrial, com sua utopia sintética e consumivel. E a pequena
boate de Santa Maria tinha as caracteristicas da cultura global.

O acontecimento na boate Kiss, no inicio deste ano, teve
o elemento universal da catastrofe, representou a humanidade.
Em parte, porque, de fato, algo diz que poderia ter sido com meu
filho ou comigo. As pessoas sentem-se comprometidas. Se fossem
comprometidas assim com a politica, seria fascinante. Mas néo sao.

Tales A M. Ab’Saber. A misica do tempo infinito. So
Paulo: Cosac Naify, 2012, p. 44 (com adaptagdes).

Julgue os itens a seguir, relativos as ideias desenvolvidas no texto

acima.

1 No 2.° paragrafo, o autor do texto aponta a insuficiéncia do
comprometimento dos cidaddos com questdes politicas que
extrapolem o universo da vida pessoal e ndo ensejem a
identificacdo com as pessoas prejudicadas em algum
acontecimento.

2 Infere-se do 1.° paragrafo do texto que, na atualidade, quando
jovens buscam situagdes de prazer e continua excitacao, estdo,
de fato, cumprindo mandamento da cultura global.

O acidente na boate Kiss trouxe a tona questdes que, as
vezes, sdo negligenciadas. Entre elas, destaca-se o emprego de
revestimentos a base de poliuretano, um polimero altamente
inflamavel que pode liberar, em sua combustfo, gases toxicos,
como 0 CO e o HCN.

Considerando o comportamento ideal para as solu¢des envolvidas,
julgue os itens subsequentes.

3 Umpolimero constituido pelas mesmas unidades monoméricas
pode apresentar propriedades fisico-quimicas diferentes em
fungdo de sua massa molar média.

4  Considere que, na combustdo de 624 g de um poliuretano cuja
férmula minima é C,,H,,O,N,, todos os atomos de nitrogénio
do polimero sejam utilizados na produgdo de HCN. Nessas

condi¢des, a quantidade de HCN formada ¢ superior a 100 g.

5 Em uma temperatura em que a constante de dissociagdo acida
do HCN ¢ 1,0 x 107°, a concentragfio molar de ions CN™ em
uma solug@o aquosa 0,010 mol/L em HCN ¢é superior a
1,0 x 10° mol/L.

6 Na queima do poliuretano, a formagso do CO decorre da
combustdo incompleta desse polimero, favorecida em

condi¢des de baixa disponibilidade de ar.

O CO, quando inalado, compete com o O, pelos ions Fe*
da hemoglobina, conforme o equilibrio representado pela equagio
abaixo, em que Hm-O, e Hm-CO s&o os complexos formados pelos
grupos heme das moléculas de hemoglobina com o O, e o CO,
respectivamente, e K é a constante de equilibrio da reago.

Hm'O,(aq) + CO(g) == Hm-CO(aq)+Oyg) K=210

7 Considerando o comportamento ideal para os gases envolvidos
e o equilibrio referido acima, assinale a opgéo correta.

® De acordo com o principio de Le Chatelier, a inalagdo de
CO favorece a formagéo do complexo Hm-O,.

® Como o CO age como um catalisador da reagéo, a sua
inalag@o favorece a formagdo do complexo Hm-CO.

® Se a pressdo parcial de CO for igual a presséo parcial do
0,, entdo, em condi¢gdes de equilibrio, serdo iguais a
quantidade de moléculas de hemoglobina complexadas
com O, e a das complexadas com CO.

® Se a pressdo parcial de O, nos pulmdes for 100 mbar,
entdo ¢ suficiente a pressdo parcial de CO igual a
1,0 mBar para que, em condigdes de equilibrio, mais de
50% dos grupos heme estejam ligados as moléculas de

CO.
O
H
N
NH
O
N
N (0]
H H
acido urico

potenciais elétricos padrio, a 25 °C, das
semirreacdes envolvidas na oxidacéo do ferro

semirreacio E° (V)
2H +2¢ — H, 0,00
Fe - Fe*" +2¢” 0,44

A infraestrutura precéria de alguns locais que sediam
eventos com grande publico, como jogos de futebol e shows
musicais, e a falta de educag@o de pessoas que insistem em urinar
em locais completamente inapropriados, como paredes e viadutos,
tém causado sérios problemas. Além do mau cheiro, o 4cido trico,
presente na urina, penetra pelos poros do concreto e causa corroséo
de estruturas metalicas.

Tendo como referéncias a férmula do acido urico e a tabela, acima
apresentadas, julgue os itens de 8 a 13.

8 O 4cido urico pode atuar tanto como uma base quanto como
um acido de Bronsted-Lowry.

9  Em uma amostra de urina com pH igual a 5,0, na temperatura
em que a constante de autoprotolise da agua é 1,0 x 107", a
concentragdo de ions H;O" € 100 vezes superior a de ions "OH.
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10 Na molécula de acido urico, todos os atomos de carbono
apresentam hibridizagéo sp>.

11 Se representada pela equagdo 2H" + Fe = H, + Fe*', a reacdo
de oxidacdo do ferro em meio acido, tem, a 25 °C, potencial
elétrico padrdo, igual a 0,44 V.

12 A urina humana é composta, essencialmente, por 4cido urico
e ureia, diferentemente da urina das aves, cujo componente
principal ¢ a amonia.

13 Se, em 100 mL de uma amostra de urina, estiverem presentes
33,6 mg de acido urico, entdo a concentragdo desse acido, na
amostra, ¢ superior a 1,0 mmol/L.

UVA UVB

Um dia de sol a beira mar... Um lazer dos mais
democraticos! Porém o cuidado com a radiagdo solar é
imprescindivel. As radia¢des ultravioleta do tipo A (UVA) e do
tipo B (UVB) podem ser sentidas durante todo o dia. A radiacdo
ultravioleta UVB ¢é maior entre 10 h e 16 h, em decorréncia da
posi¢do do Sol em relagdo a Terra. Nesse periodo, a camada de
0zOnio esta mais reduzida e, consequentemente, maior quantidade
de radiag@o UVB chega a superficie do nosso planeta. As radiagdes
UVA e UVB atuam de forma diferente no organismo. Dado o
grande comprimento de onda, a radiagdo UV A pode interagir com
0s queratinocitos e penetrar mais profundamente na pele, o que,
frequentemente, esta associado ao fotoenvelhecimento cuténeo. Ja
aradiacdo UVB, absorvida mais superficialmente, esta relacionada
ao cancer de pele. Nesse caso, a captagdo fotdnica parece induzir
alteragdes estruturais e do material genético da célula.

Internet: <www.maislindaestetica.blogspot.com.br> (com adaptagdes).

Tendo como referéncia o texto e a figura acima, julgue os itens de
14 a 18 ¢ assinale a op¢@o correta no item 19, que ¢ do tipo C.

14 Afirmar que a radiacdo solar modifica o material genético
significa afirmar que a radiagdo altera genes e que essa
alterac@o pode ser herdada pela prole.

15 As alteragdes estruturais e¢ as modificagdes no material
genético da célula ocasionadas pela UVB causam céancer de
pele apenas se houver modificacdo na expressdo génica de
determinados genes e(ou) modificagéo nos produtos génicos.

16 Animais protegidos por densa pelagem, como gatos, cavalos e
alguns cachorros, ndo sdo afetados pela radiagéo solar.

17 Uma célula humana submetida a radiagéo solar pode apresentar
mais de 46 moléculas de DNA dupla fita.

18 A radiagdo solar produz fotoenvelhecimento cutdneo porque
acarreta a diminui¢do de proteinas na derme, como, por
exemplo, as de colageno.

19 De acordo com o texto e com auxilio da figura, conclui-se
que a UVA e a UVB penetram, respectivamente, até,
principalmente, os tecidos de origem

@ ectodérmica e mesodérmica.
endodérmica e mesodérmica.

ectodérmica e endodérmica.

©@ @ ©

mesodérmica e ectodérmica.

violeta azul verde laranja vermelho

com pl'il'{lCIlIO

T
de onda 600 nm

400 nm 500 nm 700 nm

429x10" Hz
frequéncia em Hz

frequéncia  750x10" H2

10" 10" 10" 10" 10" 100 10" 10

espectro eletromagnético

A figura acima esboga o espectro eletromagnético na

regido do visivel ao olho humano. No caso de atomos

hidrogenoides (d&tomo de hidrogénio ou ions atdmicos com apenas

um elétron), a frequéncia do féton emitido é dada pela relagéo a

seguir, em que N ¢ o numero de prétons no nucleo atdmico, m e n

sdo nimeros inteiros maiores que zero, € f, = 3,3x10" ¢ a
frequéncia de Rydberg.

11

m? n?

Fom =N'Ty

Nesse modelo, fluorescéncia é definida como o fendmeno
quéantico que ocorre quando um atomo absorve um féton com
comprimento de onda na regifo do ultravioleta (UV) e emite fétons
na regido do visivel, devido as transi¢cdes eletronicas internas ao
atomo.

A partir dessas informagdes, julgue os itens a seguir, considerando
que um ion He', no estado fundamental, tenha absorvido um féton
com comprimento de ondana UV, o que proporciona uma transi¢cdo

eletrénica entre os niveis eletrénicos n = 1 = n = 4. Desconsidere

o recuo do atomo He".

20 De acordo com a teoria ondulatoria da luz, as ondas com
comprimento de onda no espectro eletromagnético
propagam-se no vacuo, excetuando-se aquelas cujo
comprimento de onda se situa na regido de ondas de radio.

21 No modelo acima apresentado, o féton de maior comprimento
de onda que pode ser emitido no processo de volta ao estado
eletronico fundamental situa-se na regido do visivel entre as
cores violeta e azul.

22 A soma algébrica das energias de todos os fétons emitidos nos
decaimentos eletronicos até o elétron atingir o estado
fundamental (» = 1) é maior que a energia do féton absorvido
pelo elétron.
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Para sediar a Copa das Confederagdes e a Copa do Mundo
de Futebol, foi construido, em Brasilia, o novo Estadio Nacional,
obedecendo-se aos padrdes de certificagdo ambiental. O estadio,
que tem uma estrutura de painéis solares capaz de gerar 2,54 MW
e um sistema de captagdo e filtracdo de dgua da chuva, serd, na
maior parte do tempo, autossuficiente em energia e tera atendida
toda a demanda de agua. O estadio também tem uma cobertura
autolimpante, revestida por uma membrana branca que reflete o
calor, constituida por uma combinagdo de politetrafluoretileno
(PTFE) e didxido de titanio (TiO,).

Por ser um fotocatalisador capaz de promover a quebra de
moléculas orgénicas de sujeira, o TiO, facilita a remogo destas
pela agua da chuva. O didxido de titdnio também permite a reacdo
do CO, e da agua presentes na atmosfera, para gerar, em um
processo denominado fotossintese sintética, moléculas orgénicas,

conforme mostrado no esquema a seguir.

2 CH., C:Hs,
- CH;0H, C:HsOH,
CH;COOH

CO;z + HzO
fotocatalisador

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de

23 a 28, assinale a opgo correta no item 29, que € do tipo C, e faca

o que se pede no item 30, que € do tipo B, e no item 31, que ¢ do

tipo D.

23 A partir das informagdes apresentadas, infere-se que o TiO,
tem a funcgdo de fornecer energia cinética suficiente para que
as moléculas reagentes possam transpor a barreira da energia

de ativagéo.

24 Considerando os estados fundamentais de energia, verifica-se
que o ion Ti*" apresenta a mesma configuracdo eletronica de

um atomo neutro do gas nobre Ar.

25 A filtragdo ¢ um processo de separagdo de misturas que
permite a remogdo de pequenas moléculas organicas

dissolvidas na agua.

26 Como a dissolucdo de grandes moléculas orginicas em agua
ndo ocorre espontaneamente, infere-se que ela levaria a

diminuigo da entropia do universo.

27 A substancia representada pela férmula CH,COOH é um
aldeido cujo ponto de ebulicdo ¢ inferior ao do metano,

representado pela formula CH,,.

28 Entre as substancias geradas como produtos da fotossintese
sintética e indicadas no esquema apresentado, as que tém as
menores solubilidades em agua s&o hidrocarbonetos apolares
CH, e C,H,.

29 Em analise do meio, ressalta-se a captura de CO, pela
atmosfera, porque o CO, contribui para

O adestrui¢do da camada de 0zdnio, ao reagir com o O, nas
camadas superiores da atmosfera terrestre.

@ a alcalinizagdo das aguas da chuva, o que acarreta
corrosdo de estruturas metalicas e prejuizo a agricultura e
a fauna aquatica.

® aintensificagfo do efeito estufa, ao absorver grande parte
daradiagdo infravermelha emitida pela superficie terrestre.

® o processo de eutroficagdo de rios e lagos.

30 Considerando que a reagdo do CO, com H,0, fotocatalisada,
resulte, exclusivamente, na formagdo de C,H;OH e O, e que
a densidade do C,H;OH seja igual a 0,80 g/mL, calcule,
em litros, o volume de C,H,OH que seria formado a partir de
100,0 kg de CO,. Para marcagio no Caderno de Respostas,
despreze, caso exista, a parte fracionaria do resultado final
obtido, apos ter efetuado todos os célculos necessarios.

31  No que concerne as moléculas de géas carbdnico e de agua,
desenhe, no espago a seguir, as estruturas de Lewis dos
compostos CO, e H,O. Indique, por meio de setas, os
momentos dipolares de cada ligagdo quimica e o momento
dipolar resultante de cada molécula. Identifique cada molécula
como polar ou apolar.

O espaco reservado acima é de uso opcional, para rascunho. Caso
o utilize, ndio se esquega de transcrever o seu esbogo para o
Caderno de Respostas.

O titdnio encontrado na natureza apresenta cinco isotopos estaveis.
Em condigdes especiais, outros radiois6topos podem ser formados,
sendo muito curto o tempo de meia-vida da maior parte deles.
Considerando que o radioisétopo **Ti tenha tempo de meia-vida
igual a 1,5 s e sofra desintegragdo emitindo radiacdo B, julgue os
itens a seguir.

32 Decorridos 9 s da formagéo do radioisétopo **Ti, mais de 99%
dele estardo desintegrados.

33 A desintegracdo do radioisétopo **Ti resulta em um dtomo de
isétopo V.
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Os fogos de artificio sdo dispositivos envolvidos em um
cartucho de papel. Na parte inferior, esta a carga explosiva, que
dispara os fogos para o alto. O propelente mais utilizado € a polvora
negra, uma mistura de nitrato de potassio, enxoftre e carvao. Para a
produgio de fogos coloridos, misturam-se sais de diferentes metais
a polvora. Elétrons dos metais, quando s@o excitados pelo calor,
emitem, ao retornarem a niveis de energia mais baixos, radiago
eletromagnética de diferentes cores. Na tabela abaixo, séo listados
alguns metais e a coloracdo caracteristica que deles pode ser

emitida.
metal coloracgio

bario (Ba) verde
calcio (Ca) vermelho
cobre (Cu) azul-esverdeado
estroncio (Sr) vermelho-carmim
potassio (K) violeta
sodio (Na) amarelo

A seguir, ¢ apresentada uma reagdo da polvora, sem
balanceamento e sem os estados fisicos das substincias.

KNO, + S+ C = K,S + N, + CO,

Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue os itens
seguintes.

34 O nitrato de potassio pode ser obtido a partir da reacdo de
neutralizagdo do acido nitrico com o hidroxido de potassio.

35 E igual a 11 o resultado da menor soma de todos os
coeficientes inteiros que permitem balancear, de maneira
correta, a equagdo apresentada.

36 A reagfo apresentada pode ser considerada uma reacdo de
oxirredugdo, em que o KNO, e o S atuam como espécies
oxidantes, e o C, como espécie redutora.

37 Dos elementos listados na tabela, apenas Ba, Cu e Sr possuem,
no estado fundamental, pelo menos, um elétron em orbital d.

38 Os atomos neutros dos elementos listados na tabela
tém raios atdmicos na seguinte ordem crescente:
Na <K < Ca <Cu < Sr<Ba.

39 O fato de poder ser emitida luz com colorag@o caracteristica de
cada elemento destacado na tabela pode ser explicado com
base no modelo atomico proposto por Rutherford.

40 Areacdo apresentada envolve substincias que, em temperatura
suficientemente baixa, fornecem, pelo menos, um dos seguintes
tipos de sélido: covalente, metalico, molecular, idnico.

41 Os trés produtos da reagdo apresentada sfo gases nas
condi¢des normais de temperatura e pressdo.

RASCUNHO
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Os turistas que vierem a Brasilia durante a realizacdo da
Copa das Confederacdes e da Copa do Mundo encontrardo duas
situagdes incomuns a maioria das demais cidades-sede: altitude
entre 1.000 m e 1.200 m, que torna o ar mais rarefeito, e umidade
relativa do ar bastante baixa.

A presséo atmosférica parcial de um gés (p) em fungdo da
altitude (#) é dada pela lei de distribuicdo barométrica

_Mgh
p =pye T em que p,, M, g, R e T sdo, respectivamente, a
pressdo parcial do gas ao nivel do mar, a massa molar do gas, a
aceleragdo da gravidade, a constante universal dos gases e a
temperatura. A umidade relativa do ar € a razdo entre a pressdo de
vapor d’agua medida e a pressdo de vapor d’agua do ar saturado
naquela temperatura, ou seja, a pressdo de vapor d’agua necessaria
para que haja condensagio.

A partir dessas informagdes, julgue os itens de 42 a 44 e faga o que
se pede no item 45, que ¢ do tipo C.

42 Considerando-se uma temperatura fixa, a pressdo parcial do
gés oxigénio na atmosfera em Brasilia € inferior a verificada ao
nivel do mar, mas a fragdo em quantidade de matéria do gas é
a mesma.

43 Para dada pressdo de vapor d’agua medida no ar atmosférico,
a umidade relativa do ar sera maior quanto mais elevada for a
temperatura.

44 O ponto de ebulicdo da agua em Brasilia ¢ inferior ao
verificado em cidades situadas ao nivel do mar.

45 Assinale a opgdo que apresenta o grafico que melhor descreve
o comportamento do volume molar (V) de um gas ideal em
funcdo da altitude (/).

&

vV

(A]
RT
Py T
0 h =
i." rF Y
(B]
0 h .
4
® M-g-h
RT
0 h i
i' »
(D]
RT
Py T

A umidade relativa do ar em Brasilia, em agosto, normalmente
atinge indices muito baixos. Considerando que, em Brasilia,
a variacdo da umidade relativa do ar durante certo dia de
agosto, dia X, estd descrita, em porcentagem, pela fungio
A =047 — 11t + 92, com 4 < ¢ < 24, em que ¢ o tempo, em
horas, julgue os itens a seguir.

46 Entre 9 he 17 h do dia X, a umidade do ar em Brasilia ficou
abaixo de 22%.

47  Asseis horas do dia X, a umidade relativa do ar em Brasilia foi
superior a 40%.

48 No dia X, a umidade relativa do ar em Brasilia atingiu valores
inferiores a 15%.
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Nos pulmdes, o oxigénio liga-se aos ions Fe** dos grupos
heme da hemoglobina e é transportado pelo sangue para os tecidos
do corpo. A figura I apresenta, de maneira aproximada, a
porcentagem, em uma pessoa em descanso, de saturagdo da
hemoglobina em fung&o da pressdo parcial do oxigénio (pO,) em
diferentes valores de pH sanguineo e diferentes pressdes parciais de
CO, (pCO,). A figura Il mostra os valores aproximados de pO, nos
alvéolos pulmonares em fungéo da altitude.

49 A partir dos dados das figuras I e II, assinale a opgdo correta.

O Quando uma pessoa esta em local cuja altitude ¢ elevada,
as moléculas de hemoglobina deixam os pulmdes com
maior grau de saturagdo de O, do que quando ela esta ao
nivel do mar.

® Um aumento da concentragdio de CO, nos tecidos,
provocado por intensa atividade muscular, eleva a
afinidade da hemoglobina com as moléculas de O,, o que
acarreta menor liberagdo dessas moléculas.

® Em Brasilia, para um pH sanguineo igual a 7,2 ¢ uma
pCO, igual a zero, mais de 50% do sangue transportado
pela hemoglobina que deixa os pulmdes de uma pessoa
sera entregue aos tecidos se, nestes, a pO, for 0,20 mbar.

® Transtornos metabolicos que induzam a alcalinizagéo do
sangue causam reduc¢éo da afinidade da hemoglobina com
a molécula de O,.

O langa-perfume ¢é uma droga inalante consumida
principalmente no Carnaval. E constituido por solventes volateis
que, quando inalados, sdo levados, via corrente sanguinea, para
todo o organismo. Por induzir a producdo de adrenalina no
organismo, a droga acelera a frequéncia cardiaca, proporcionando
sensacdo de euforia e desinibi¢do, a0 mesmo tempo em que confere
perturbacdes auditivas e visuais, perda de autocontrole e visdo
confusa. O cloreto de etila (C,HCl) e o éter dietilico
(CH,CH,0CH,CH;), componentes principais do langa-perfume,
podem ser sintetizados a partir do C,H;OH, de acordo com as
reagdes a seguir.

CH,OH()) + HCl(g) == C,H,;Cl(g) + H,0()
2C,H.OH() =—— CH,CH,0CH,CH,(}) + H,0(])
ligacdo AH’; (kJ/mol)
C,H:0H()) 277
HCl(g) )
C,H.Cl(2) 109
H,0(/) 286

Considerando as reagdes acima e os valores de entalpias padrdo de
formagdo — AH’; — a 25 °C, apresentados na tabela, julgue os
itens seguintes.

50 A reacgdo de sintese do cloreto de etila a partir do etanol ¢ uma
reacdo de adigdo eletrofilica favorecida, do ponto de vista do
equilibrio quimico, pela retirada da dgua do sistema.

51 Na reagdo de sintese do éter dietilico, o emprego de
temperaturas elevadas favorece a cinética da reagfo, porque
resulta em maior niimero de colisdes efetivas.

52 A reagdo de formagdo do cloreto de etila, a 1 bar e 25 °C, é
endotérmica.

53  Os solventes volateis existentes no langa-perfume induzem a
produgdo dos hormoénios adrenalina e noradrenalina pela
neuro-hipdfise.

54 Com a formula molecular C,H,,0, existem, além do éter
dietilico, pelo menos, outros cinco isdmeros de cadeia aberta.
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O ecstasy é uma droga sintética associada as manifestagdes
festivas das culturas urbanas, como as festas rave, maratonas de
danga que podem durar dias seguidos. O seu principio ativo é a
3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA). Parte dessamolécula se
assemelha a um alucindgeno, e outra parte, a um estimulante.
O ecstasy ndo chega a produzir alucinagdes como as decorrentes do
uso do acido lisérgico, LSD, nem os efeitos estimulantes da
cocaina. Seus efeitos equivalem aos da mistura moderada dessas
duas drogas e podem ser devastadores, levando & morte do usuario.

A maior causa de morte associada ao uso do ecstasy ¢ a
hipertermia. A razdo de a MDMA afetar a termorregulaco corporal
ndo ¢ clara, mas parece estar relacionada ao aumento de liberagdo
de serotonina.

A serotonina ¢ um neurotransmissor responsavel pelo
controle das emogdes, pela regulagdo do dominio sensorial e motor
e pela capacidade associativa do cérebro, e também pela regulagéo
da temperatura do corpo. O MDMA induz o aumento das
percepcdes visual e sonora, bem como a hipersensibilidade ao tato,
que gera a necessidade de contato corporal, e a sensagdo de
bem-estar e felicidade, conjugada com hiperatividade e auséncia de
cansaco, fatos que, adicionados & predisposicdo cerebral para
movimentos corporais repetitivos, levam os individuos a dangar
horas seguidas. A boa disposigdo €, no entanto, passageira, sendo
comum a ressaca nos dias seguintes. Outros efeitos colaterais do
uso do ecstasy sdo: dores de cabega, dores musculares, nausea,
hepatite toxica, problemas renais, arritmia cardiaca, alucinagdes e
crises de panico.

Stella P. de Almeida e Maria Teresa A. Silva. Histérico, efeitos e mecanismo de

aciio do éxtase (3-4 metilenodioximetanfetamina). Revista Panamericana de
Salud Publica/Pan Am J Public Health 8 (6), 2000 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia, julgue os itens de 55a 59 e
assinale a op¢do correta no item 60, que ¢ do tipo C.

55 O tipo de estimulo provocado pelo uso de ecstasy depende do
metabolismo de cada individuo, que, por sua vez, depende de
fatores genéticos e ambientais.

56 A hipertermia, causa prevalente de morte por uso do ecstasy,
induz a desnaturagdo das proteinas.

57 A MDMA pode causar, além de visdes irreais ou oniricas,
distor¢des da nogdo de tempo e espago.

58 Campanhas de prevencdo ao consumo de substincias
psicoativas, como o ecstasy, e de tratamento dos usuarios de
drogas podem estar associadas a campanhas de prevengdo de
doengas sexualmente transmissiveis.

59 A serotonina, assim como os demais neurotransmissores, ¢
transportada pela corrente sanguinea e atua em Orgdos
especificos, denominados érgéos-alvo.

60 A serotonina, apds ser liberada na fenda sinaptica, pode ser
recapturada

O pelos corpos celulares dos neurénios.
® pelo axobnio pré-sinaptico.
® pela mielina.

® pelos dendritos.

|
®R R

A cor da pele ¢ definida pela interacdo de um numero
ainda ndo completamente delimitado de genes e o meio ambiente.
O pigmento basico envolvido na defini¢do dessa caracteristica ¢ a
melanina, que pode ser de dois tipos: eumelanina— pigmento preto
amarronzado — e feomelanina— pigmento dourado avermelhado.
As diferencas na cor da pele sdo causadas ndo apenas pela
quantidade de melanina, mas também pela propor¢éo de cada tipo
de melanina, pelo empacotamento desse pigmento nos
melanossomos, pela sua distribuig@o na pele, entre outros fatores.

Dois tipos de genes estdo envolvidos na heranga da cor da
pele: os genes principais e os genes secundarios. Alteragdes em
genes principais geralmente levam ao desenvolvimento de doengas,
como os varios tipos de albinismo. Mutac¢des em genes secundarios
estdo envolvidas na ampla diversidade de cor da pele. A figura
acima mostra um heterograma de uma familia que apresenta
mutagfo em um gene principal de cor da pele, representado na cor
branca. A cor preta representa um alelo selvagem.

Internet: <www.saasta.ac.za> (com adaptagdes).

Tendo como referéncia o texto e a figura acima, julgue os itens de
61 a 63 e faca o que se pede no item 64, que ¢ do tipo C.

61 Uma mutacdo em qualquer dos genes principais que atuam na
via metabolica da melanina pode resultar em bloqueio dessa
via, interrompendo-se a produgdo da melanina. Por isso, um
casal de albinos pode ter um filho néo albino, conforme o gene
principal afetado.

62 Tal como ocorre na heranga da estatura humana, ndo é
possivel, na heranca da cor da pele, a defini¢do de classes,
como brancos, negros e pardos.

63 No que diz respeito a cor da pele, individuos com o mesmo
gendtipo podem apresentar diferentes fenotipos, e individuos
com o mesmo fendtipo podem apresentar diferentes genotipos.

64 Com relacdo a heranga do gene principal representado na
figura, assinale a opgéo correta.

O A heranga ¢ autossdmica recessiva, pois individuos
afetados pela mudanca de fendtipo séo filhos de individuos
ndo afetados, o que sugere serem eles homozigotos, e seus
pais, heterozigotos.

® A heranga esta ligada ao sexo recessivo, pois todos os
filhos sdo do sexo masculino, incluindo-se o afetado, que
¢ homozigoto e apresenta duas copias do cromossomo X
alterado.

® A heranga é autossdmica dominante, visto que, na prole,
trés individuos apresentam uma das caracteristicas e
apenas um apresenta modifica¢do na caracteristica.

® A heranga esta ligada ao sexo dominante, pois trés quartos
dos individuos apresentam uma das formas da
caracteristica, e um quarto, uma modificagdo dela.
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Havia uma galinha que tinha o habito de ir, todos os dias,
as margens de um riacho, debicar o que encontrava. Um belo dia,
passou por ali um crocodilo, que, vendo a galinha, pensou: “Hum,
que belo pitarela para o jantar”, e ameagou comé-la ali mesmo! S6
que ela comegou a gritar: “N&o, meu irmao, ndo me comas!”, e o
crocodilo, amedrontado pelas palavras da galinha, que o chamava
de irméo, fugiu intrigado... Mas ficou pensando por que camano lhe
tinha chamado de irméo...

Entdo decidiu visitar Nzambi e perguntar-lhe que mambo
e descaramento era aquele! Ainda ndo tinha ido longe quando
encontrou o seu grande amigo Mbambi, o lagarto.

“Ehh, Mbambi, olha sé! Entdo nfo tem uma galinha que
vem comer as margens de um riacho onde eu geralmente tenho
fome e que, cada vez que eu a quero devorar, me grita ‘ai maninho,
n3o me coma.” “E vocé come irméo, come?, ehh?” “Estou hwé
confuso e vou agora mesmo ter com o Nzambi, para esclarecer este
problema. Olha, tou a dar, um gajo se vé.”

“Entdo ndo sabe, meu caro amigo crocodilo, falou
Mbambi, que os patos que nadam no lago pdem ovos, as tartarugas
também pdem ovos e até eu proprio também ponho ovos? E, mano,
essa sua galinha também pde ovos como vocé mesmo faz. E como
ela € bwé esperta, nesse sentido vocés sdo mesmo irmaos, ndo é
caro amigo?”

Conto tradicional angolano. Internet: <www.mazungue.com> (com adaptagdes).

Considerando o conto acima e os aspectos por ele suscitados, julgue
os itens de 65 a 69 e assinale a opg&o correta no item 70, que é do
tipo C.

65 Do ponto de vista do desenvolvimento embrioldgico, Mbambi
e a galinha podem ser considerados irmdos, pois, nos animais
das espécies de ambos, os ovos, até seu completo
desenvolvimento, ficam dentro do corpo da fémea.

66 Nas espécies mencionadas no texto, os ovos sdo similares
quanto a estrutura, porém diferentes quanto a quantidade de
vitelo que apresentam.

67 Arelagfo ecoldgica esperada entre um crocodilo e uma galinha
¢ desarmonica, pois resulta em prejuizo de um de seus
participantes, em beneficio do outro.

68 Mbambi e o crocodilo podem ser considerados irméos, pois,
embora de géneros diferentes, ambos pertencem a familia
Crocodyla.

69 Os animais mencionados na narrativa como irméos respiram
por pulmdes e sua circulagdo sanguinea é fechada, dupla e
completa.

70  Animais como a galinha tém vantagem, em relag@o a animais
como o Mbambi, porque sua temperatura corporal

O depende da temperatura externa e € ajustada de acordo
com a necessidade metabolica.

® mantém-se constante, o que demanda grande quantidade
de energia, mas os protege das adversidades externas.

® muda de acordo com a temperatura do ambiente e é
controlada por métodos comportamentais.

® ¢ igual a externa, pois temperaturas elevadas podem
desnaturar proteinas e, assim, comprometer a integridade
do organismo.

lagarto

ancestral comum

Novos dados podem modificar acompreenséo da natureza,
a exemplo do conhecimento a respeito da arvore filogenética
apresentada acima. Com base em registros de fosseis e analise de
sequéncias de DNA, foi proposta uma nova maneira de se
interpretar o relacionamento entre determinados grupos animais, o
que corrobora o que foi suscitado no conto tradicional angolano.

Internet: <www.pearsonsuccessnet.com> (com adaptagdes).

71 Apartir dessas informagdes, redija um texto, apresentando uma
interpretagdo das relagdes filogenéticas indicadas na figura
acima e explicando os registros de fosseis e a analise de
sequéncias de DNA, instrumentais que geraram os dados que
sustentam a relacgdo filogenética proposta.

1
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o

O espago reservado acima ¢ de uso opcional, para rascunho. Caso
o utilize, ndo se esquega de transcrever o seu texto para o Caderno
de Respostas.
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Internet: <pt.wikipedia.org>.

Tendo como referéncia a figura acima, que ilustra a estrutura da flor
de uma angiosperma, julgue os itens de 72 a 75 e assinale a opg&o

correta no item 76, que ¢ do tipo C.

72 Nareproducdo sexuada mediada por uma flor, os movimentos
do agente polinizador contribuem para a variabilidade genética

da espécie.

73 As estruturas indicadas por II, III, IV e V representam folhas

modificadas, tanto fisioldgica quanto morfologicamente.

74 A cor e o aroma da estrutura indicada por I11 t€ém relagéo direta

com o tipo de polinizagdo da planta.

75 Atraidos pelo perfume, insetos, morcegos e aves polinizam as

flores das gimnospermas.
76 A fung@o da estrutura indicada por IV é
O proteger a semente.
® inserir as pegas florais.
® produzir grios de polen.
(D)

estimular a formag&o do tubo polinico.

A epiderme humana ¢ revestida, em seu estrato mais
superficial, por uma camada de células mortas impregnadas de
queratina, proteina fibrilar. Essa camada impede a entrada de
micro-organismos no corpo. As secre¢des ligeiramente acidas e
lipidicas das glandulas sebaceas e sudoriparas criam um
microambiente cutdneo hostil ao crescimento excessivo de

bactérias, e a queratina garante certa impermeabilizagio.
Com relagdo ao assunto tratado no texto, julgue os itens de 77 a 81.

77 O fato de répteis, aves e mamiferos terem mais queratina na
pele que anfibios demonstra que a maior presenga de queratina
na pele esta relacionada ao sucesso de colonizagdo do meio

terrestre.

78 Quando o pH da pele se torna neutro, aparece uma microbiota

bem definida e diferente da residente nesse 6rgéo.

79 Nas glandulas sebaceas, o produto de secrecdo é eliminado
junto com toda a célula, sendo destruidas, portanto, as células

repletas de secrecdo.

80 Os micro-organismos citados no texto produzem energia em

organelas membranosas, que apresentam seu proprio DNA.

81 De forma semelhante, bactérias e células da epiderme humana

utilizam a mitose, para regeneracdo tecidual.

A cobertura arbérea na savana € instavel, varia com
chuvas, fogo e herbivoria. Na Africa subsaariana, os elefantes
retiram a cobertura de arvores, o que acarreta o crescimento de
grama e a heterogeneidade da paisagem. Na auséncia de elefantes,
areas de savanas podem ser convertidas em bosques. Por outro lado,
quando a populagdo de elefantes aumenta, as savanas podem
transformar-se em campos abertos. Pesquisadores observaram que
a simbiose entre formigas e determinadas espécies de arvores, em
especial as acécias, estabiliza a cobertura de arvores, porque os
elefantes, para ndo terem suas trombas feridas, evitam arvores

colonizadas com formigas.

Current Biology, 20, 1.768-1.772, 2010 (com adaptagdes).

Considerando o texto, julgue os itens 82 e 83 e assinale a opgéo

correta no item 84, que € do tipo C.

82 A cobertura de arvores contribui para a regulacdo do
ecossistema como um todo, pois esta relacionada a absorgéo de

carbono e a dindmica da alimentagdo dos animais.

83 De acordo com o texto, a simbiose entre formigas e acacias
contribui para a defesa dessas arvores e fomenta a formagéo de

bosques nas savanas.

84 Nas savanas, quando ndo ha elefantes, a mudanca de paisagem

esta associada

@ 2 alteragfo da biodiversidade e a0 aumento da biomassa

vegetal.

® a diminui¢do da biodiversidade e a relagdo de simbiose
formiga-acacia.
® a manutengdo da biodiversidade local € ao aumento das

relagdes de predador-herbivora.

® a novas relagdes de parasitismos animal-planta e ao

aumento da biodiversidade.
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A figura acima ilustra, de forma esquematica, um carrossel
em funcionamento, com duas criangas, Ana e Bruna. Parado no
solo, Pedro observa a plataforma girar com velocidade angular
uniforme, no sentido anti-horario. As duas meninas estio em
posicdes fixas em relagdo a plataforma: Ana, no centro, e Bruna, na
extremidade. Enquanto a plataforma girava, Ana jogou uma bola de
massa m, que deslizou na superficie da plataforma, no sentido de
Bruna. Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir,
desconsiderando o atrito da bola com a superficie da plataforma.

85 Da posicdo em que estava, Pedro pode perceber que a bola se
moveu em linha reta no plano horizontal da plataforma.

86 Com o carrossel em movimento, tanto Ana quanto Bruna, na
posi¢do em que estavam, puderam perceber que a bola fez uma
trajetdria curva, movendo-se para fora da plataforma, a
esquerda de Bruna.

Durante um processo fisico, a informag@o mais importante
¢ a relativa a variagdo da entropia, e ndo a do seu valor absoluto.
No século XIX, Clausius determinou que a variagéo da entropia de
um sistema, em um processo reversivel e a temperatura 7, em
Kelvin, ¢ dada por AS = AQ/T, em que AQ ¢ a quantidade de calor
adicionado. Com relagfo a esse conceito, considere a situagdo em
que 30 g de gelo, inicialmente a 0 °C, transforma-se em agua a 0 °C.
Considere, ainda, que o calor latente de fusdo do gelo seja 80 cal/g.

Com base nessas informagdes, julgue os proximos itens.

87 A variagdo da entropia do sistema é superior a 8,70 cal/K.

88 Como a fusfo do gelo é um processo irreversivel, o médulo da
variagdo de entropia da vizinhanga é igual ao da variacdo da
entropia do sistema.

89 A figura a seguir ilustra uma possivel representagdo do
diagrama de fase da dgua, na qual consta o ponto triplo, regido
em que ocorrem, simultaneamente, os estados gasoso, liquido
e solido.

218

P (atm)

0,006

100 374

150

Bruna

Com base na figura acima, que ilustra, de forma esquematica,
intensidades e direcdes das forcas coplanares que trés criangas,
Ana, Bruna e Carla, aplicam em um pneu, assinale a op¢o correta

nos itens 90 e 91, que s&o do tipo C.

90 Para que o pneu ndo se mova na diregdo de Bruna, é necessario

que as forcas, em modulo, satisfacam a relagéo

o FBngA +%FC.

1
(6] FB=5(FA+FC)
1 2
G FB=EFA_7FC

91 Para que o pneu fique em equilibrio estatico, € necessario que

as forgas, em modulo, satisfacam as relagdes

(] FA=2FCeFB=%<FA+FC).

® F,=\3F.e F.=2F,-3F,.

1 2
® FB:EFA—gFCeFA:ZFC.

(D} FA=\/§FCeFB=§FA+§FC.

2.° Vestibular de 2013

2.° DIA

-10 -



CESPE/UnB - 2.° VEST 2013

Figura I Figura I1 Figura III

Nas figuras de I a III acima, estdo representados trés
estagios do salto de um jovem que utiliza um equipamento bunge
jump. A corda usada nesse equipamento tem comprimento
real L = 25 m e pode ser estendida até atingir o comprimento
L+ d=45 m. A figura | mostra o posicionamento do jovem no
instante que antecede o movimento de descida em queda livre; a
figura II ilustra o instante do salto em que a corda se encontra no
limiar de ser estendida; e a figura III mostra o comprimento
maximo que a corda pode atingir. Segundo afirma o fabricante do
equipamento, a corda suporta, com seguranga, individuos com
massa de até 100 kg.

Assuma que a forga elastica na corda é¢ uma fungéo linear
do estiramento ou distens@o Ay, que o termo independente ¢ igual
a zero, € a constante elastica da corda é £ = - 180 N/m. Considere
que a funcdo y(¢¥) = L + d sen(2nt/T), em que T é o periodo de
oscilagdo, descreve a posi¢do do jovem durante o salto, a partir da
referéncia ¢ = 0, quando ele se encontra na posi¢do mostrada na
figura II. Considere, ainda, ¢ dado em segundos, a aceleragdo da
gravidade g = 10 m/s* e T = 3,14.

A partir dos dados acima, desprezando a resisténcia do ar, julgue os
itens a seguir.

92 Se, parat=15s, 0 jovem passa pela primeira vez na posigado
L - d/2, entdo, o periodo de oscilagdo 7 ¢ inferior a 8 s.
93 E falsa a afirmagdo do fabricante do equipamento de que a

corda suporta, com seguranga, individuos com massa de até
100 kg.

94 No ponto final do salto, estando a corda totalmente esticada, o
modulo da forga elastica que a corda exerce sobre o individuo
que salta ¢ inferior a 1.000 N.

95 A energia potencial elastica da corda é uma fungéo quadratica
do estiramento.

9 A corda atinge estiramento méaximo em ¢ = 7/4 s.

97 Considerando-se que a figura abaixo representa o grafico
de y(?), entdo, a frequéncia angular de oscilag@o ¢ superior a
1,2 rad/s.

.l.

&

A
° c
| 4 N
35m 25m
B [
. ®
X

A figura acima ilustra, de forma esquematizada, trés
posigdes — 4, B e C — de um carro em uma montanha-russa
convencional. No ponto 4, o carro, de massa m = 1.000 kg, parte do
repouso sob a acdo da aceleragdo da gravidade g = 9,8 m/s%
A distancia percorrida pelo carro entre os pontos 4 ¢ C ¢ 400 m e
0 movimento ocorre sob a acdo de forgas resistivas ou de atrito, de
forma que, ao atingir o ponto C, o carro tera velocidade nula.

Com base nessas informagdes, julgue o item 98 e faga o que se pede
no item 99, que ¢ do tipo B.

98 No ponto B, a velocidade maxima do carro sera igual a

2 ymgh, - Fd,,, emqueh,=35m, F, éaforga de atrito,
m

e d,; € a distdncia que o carro percorre entre os pontos 4 e B.

99 Calcule a forca de atrito, em N, que atua no carro na
montanha-russa. Para a marcagdo no Caderno de Respostas,
despreze, caso exista, a parte fracionaria do resultado final
obtido, apos ter efetuado todos os calculos necessarios.
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O grafico acima mostra a quantidade de internagdes de
usudrios de drogas com até 19 anos de idade, no Brasil, no periodo
de 2001 a 2007. O nimero médio de internagdes no periodo,
indicado pela linha em negrito, foi igual a 6.167.

A partir dessas informagdes, julgue os itens de 100 a 102 e faca o
que se pede no item 103, que é do tipo C.

100 Se, no grafico, fossem acrescentados dados, de forma que os
dados de 2006, 2007, 2008 e 2009 estivessem em progressao
aritmética, entdo, em 2009, o numero de interna¢des de
usuarios de drogas com até 19 anos de idade seria igual a
6.807.

101 O crescimento do numero de interna¢des em 2007, em
comparagdo com 2005, foi superior a 11%.

102 A mediana da série de valores apresentados no grafico ¢
inferior a média.
103 Assinale a opgfo que apresenta a expressdo que permite

determinar-se corretamente o desvio-padrdo — R — da série
de dados indicados no gréfico.

O TRP=345+467+ 4197+ 2757 + 3567 + 74> + 164>

© 7R = /345 + 467 + 419 + 275 + 356 + /74

164
® 6.167R* = 5.822% + 6.634> + 6.586* + 5.8927 + 5.811°
+6.093*+6.3312

@ 6.167R=/5.822 +/6.634 + /6.586 + 1/5.892 + /5.811

+4/6.093 + 4/6.331

A figura acima ilustra um fenémeno fisico que pode ser
explicado pelas leis basicas da Fisica Classica. A figura mostra uma
lata de aluminio com formato de uma calota esférica polida, no
fundo da qual se forma uma superficie concava que pode funcionar
como um espelho esférico e, assim, refletir a luz do Sol incidente
sobre ela.

Com base nessas informagdes e assumindo que os raios de luz solar
incidentes sejam paralelos, julgue os itens a seguir.

104 Osraios solares que passam pelo ponto focal da calota esférica
retornam paralelos ao eixo principal.

105 Na situacdo representada na figura, para que se produza fogo,
o palito de fosforo deve ser posicionado proximo ao centro de
curvatura da superficie concava, que é o ponto de convergéncia
dos raios solares refletidos pela calota polida.
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Figura I1

el

Figura 111

As figuras acima ilustram trés fendmenos fisicos que
envolvem a presenca de dgua. Na figura I, um cubo de gelo esta
parcialmente submerso em uma taga completamente cheia de dgua.
Na figura II, est4 representada a reflexdo interna total, em que um
feixe de luz monocromatico é orientado de forma a atravessar um
copo com agua e, no ponto indicado pela seta, no centro do copo,
se desvie completamente de sua trajetdria inicial no interior do
liquido. Na figura III, esta representado um lapis parcialmente
imerso em um copo com agua. Com relagéo a figura I, considere
que a densidade do gelo é igual a 0,918 g/cm’ e a da 4gua do copo,
alatme 25 °C, é igual a 1,0 g/cm?; que o calor latente de fuséio do
gelo ¢é igual a 80 cal/g; e o calor especifico do gelo e o da dgua séo,
respectivamente, iguais a 0,50 cal - g ' - K 'e 1,00 cal - g' - K"
Considere, ainda, que o ar e a 4gua estdo a mesma temperatura € a
condutibilidade térmica do ar é menor que a da agua do copo.

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de
106 a 113 e faga o que se pede no item 114, que ¢ do tipo B.

106 Para que ocorra reflexdo interna total na situacéo representada
na figura I, € necessario que n,, > n,,,,, €m que n,, € 1y, S0,

respectivamente, os indices de refracéio do ar e os da agua.

107 A parte ndo submersa do cubo de gelo na taga — figura [ —
derretera mais rapidamente que a parte submersa.

108 O cubo de gelo representado na figura I sofre a acdo de uma
forca vertical orientada de baixo para cima e cujo mddulo é
igual ao produto da aceleracdo da gravidade pela massa da
porgdo de liquido deslocada pelo cubo.

109 S&o necessarias mais de 450 cal para transformar 20 g de gelo
a temperatura de - 10 °C em agua a temperatura de 10 °C.

110 O desvio do feixe de luz representado na figura II deve-se ao
fato de o indice de refracdo da 4gua ser maior que o do ar.

111 O comprimento de onda de um feixe de luz incidente muda
quando o feixe atravessa meios com indices de refragdo
diferentes.

112 Na figura III, na qual o lapis parece quebrado, estad
representada a refragdo, fenomeno fisico explicado pela lei de
Snell.

113 Na figura III, a parte do lapis imersa na agua aparenta ter
espessura maior que a parte do lapis no ar. Essa percepcio
distorcida se deve ao fato de o copo ter a forma cilindrica e a
4gua atuar como uma lente de aumento.

114 Calcule a fracdo do cubo de gelo submersa na taga, conforme
ilustrado na figura I. Multiplique o resultado por 1.000. Para
a marcago no Caderno de Respostas, despreze, caso exista,
a parte fraciondria do resultado final obtido, apds ter efetuado
todos os calculos necessarios.
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consumo 5.4 kW/h (max.)
garantia 12 meses
valor do peso 0,75 kg

poténcia 5.400 W (méx.)
quantidade de temperaturas 3

tipo de produto chuveiro
voltagem 220V

O chuveiro elétrico ¢ um dos equipamentos que mais
consome energia em uma residéncia. A tabela acima apresenta
especificagdes de um chuveiro elétrico fornecidas no manual de
instalag@o. O chuveiro funciona em trés temperaturas diferentes, de
acordo com a posi¢do da chave seletora em “Morna”, “Fria” e
“Quente”, como mostra a figura abaixo. Quando se muda a
chave de posi¢do, modifica-se o valor da resisténcia elétrica do
chuveiro. As resisténcias estfo correlacionadas da seguinte forma:
R, <R, <R,

Morna rrh Quente

Com base nas informagdes acima, julgue os itens de 115 a 118 e
assinale a opgdo correta nos itens 119 e 120, que sdo do tipo C.

115 Quando o chuveiro elétrico esta ligado na poténcia maxima,
sua resisténcia elétrica € superior a 8,5 Q.

116 Tendo como referéncia a poténcia elétrica maxima do chuveiro
especificada no manual de instalagdo, conclui-se que, a
poténcia do chuveiro ligado a uma rede elétrica de 110 V sera
4 vezes menor que a do chuveiro em rede de 220 V.

117 A partir das informagdes apresentadas, verifica-se que, se dois
chuveiros elétricos idénticos forem ligados, simultaneamente,
na poténcia maxima indicada pelo fabricante e na mesma rede
elétrica de uma residéncia, conforme esquema abaixo, a
corrente elétrica no circuito sera menor que 30 A.

220V

0<—>0

11 N

N v

118 Para se medir a intensidade da corrente elétrica que passa pela
resisténcia elétrica do chuveiro, é recomendado ligar o
amperimetro em paralelo com o resistor do circuito.

118 Assumindo que a temperatura da 4gua aumenta de acordo com
a poténcia do chuveiro, assinale a opgdo que apresenta,
corretamente, a correspondéncia entre a posi¢do da chave
seletora do chuveiro e a resisténcia elétrica.

O posicdo “Fria” — resisténcia R,
® posi¢do “Morna” — resisténcia R,
® posicdo “Quente” — resisténcia R,
® posicdo “Fria” — resisténcia R,

120 Considere que dois fios, ambos percorridos por correntes
iguais, cruzam-se perpendicularmente bem proximos, sem se
tocarem, conforme ilustrado na figura a seguir.

111 1Y

Nessa situag@o, existem pontos em que o campo magnético
resultante sera nulo nas regides indicadas por

0O lell
O Ilelll
® IlelV.
© IlelVv.

A figura acima ilustra o esquema de funcionamento do
equipamento denominado telefone de barbante, usado para
comunicagdo em brincadeira de crianga. Ele pode ser construido
com dois copos de plastico cujos fundos estejam unidos por um fio
de barbante completamente estirado. As ondas sonoras, ao serem
produzidas, no interior do copo, por uma das criangas, propagam-se
pelo ar e, em contato com o fundo do copo, o fazem vibrar. Essa
perturbacdo propaga-se pelo barbante até o fundo do outro copo,
onde o processo fisico inverso ocorrerd, permitindo que a crianga
na outra extremidade do fio oug¢a o comunicado.

A partir dessas informagdes, julgue os itens subsequentes.

121 Considerando-se que o ouvido humano percebe sons na faixa
de frequéncias de 20 Hz até 20.000 Hz e que a velocidade do
som no ar € igual a 340 m/s, entdo o comprimento de onda
correspondente a frequéncia audivel mais baixa ¢ iguala 17 m.

122 As informagdes apresentadas permitem inferir que o telefone
de barbante funcionaria no véacuo.
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cidades pontos coordenadas
Fortaleza A 7,9)
Recife B (10, 6)
Salvador C 7,2)
Belo Horizonte D 2, -4)
Rio de Janeiro E 3, -6)
Porto Alegre F (-3,-12)
Campo Grande G (-4, -5)
Porto Velho H (-12,4)
Manaus I (r,5)
Boa Vista J (t, u)

No mapa acima, estdo identificadas, em um sistema de
coordenadas cartesianas ortogonais xOy, as localizagdes de algumas
cidades brasileiras, entre elas, aquelas que sediardo a Copa das
Confederagdes. Brasilia, indicada por O, corresponde a origem e,
na tabela, estdo as coordenadas das demais cidades, identificadas
pelas letras de A a J. Cada ponto (x, y) do plano esta identificado
com um numero complexo z = x + iy, em que / ¢ a unidade
imaginaria (* = -1). Nesse sistema, as medidas das coordenadas
estdo estabelecidas em unidade de distancia referencial denotada
por u.d.

Com base nessas informagdes, julgue os itens de 123 a 129, faga o
que se pede no item 130, que € do tipo B, e no item 131, que é do
tipo C.

123 Os pontos correspondentes a Campo Grande, Brasilia e
Fortaleza estdo alinhados.

124 Considerando as coordenadas dos pontos I(r, s) e J(¢, u), que
representam, respectivamente, Manaus e Boa Vista, conclui-se

que -24 <r+t<-8.

125 Para assistirem a um jogo em Fortaleza, os torcedores que
moram em Brasilia deverdo percorrer a distancia de, pelo

menos, 11,2 u.d.

126 No mapa apresentado, Recife esta no interior do circulo cuja

circunferéncia tem centro na origem e passa por Porto Alegre.

127 Eisosceles o tridngulo com vértices nos pontos que identificam
Fortaleza, Recife e Salvador.

128

129

130

131

Considere que os numeros complexos z, e z, correspondam,
respectivamente, aos pontos referentes a Fortaleza e Recife.

Nesse caso, z; - z, = 3ﬁ[cos(37fj + i sen( %’tj .

Considere que os nimeros complexos z, e z, correspondam,
respectivamente, as localiza¢des de Belo Horizonte e Rio de

¥4
. 1 . .
Janeiro. Nesse caso, — € um numero real.

2

Calcule o coeficiente angular da reta perpendicular aquela que
passa por Belo Horizonte e Porto Velho. Multiplique o valor
encontrado por 100. Paramarcag@o no Caderno de Respostas,
despreze, caso exista, a parte fracionaria do resultado final
obtido, apos ter efetuado todos os célculos necessarios.

Assinale a op¢do que apresenta a equagdo correta da
circunferéncia que tem o centro no Rio de Janeiro e passa por
Porto Velho.

O X+) 6x- 12y-280=0
@ X+y*+6x+12y-325=0
® F+y -6x+12y-280=0
® X*+y*-6x-12y-325=0
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homens | mulheres

Arena Pernambuco 34 10
Casteldo (Fortaleza) 45 20
Fonte Nova (Salvador) 30 19
Mineirdao (BH) 40 23
Maracana (Rio) 49 28
Nacional (Brasilia) 43 27

Totais 241 127

A tabela acima apresenta a quantidade, em milhares, de torcedores
presentes nos estadios de futebol de algumas cidades brasileiras, em
um mesmo horéario de um mesmo dia. Com base nos dados da

tabela, julgue os itens seguintes.

132 A chance de um dos torcedores presentes nos estadios,
selecionado ao acaso, ser mulher e estar no Mineirdo ou ser

homem e estar no Casteldo é superior a 20%.

133 Caso seja selecionado ao acaso um dos torcedores presentes
nos estadios, a probabilidade de ele estar no estadio Arena

Pernambuco ¢ superior a 0,1.

134 A probabilidade de um dos torcedores presentes nos estadios,
selecionado ao acaso, ser mulher e ndo estar no Estadio

Nacional de Brasilia € inferior a 0,28.

Suponha que doze amigos irfio assistir a uma partida de
futebol e que sete deles vestirdo a camisa da selecdo brasileira; trés,
camisa de times de futebol; e os outros dois, camisa relacionada a
outros esportes. Suponha, ainda, que esses torcedores irdo sentar-se

em uma unica fileira, em 12 cadeiras contiguas.
Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

135 Considere que os sete torcedores vestidos com camisa da
selegdo brasileira ocupem as sete cadeiras contiguas a partir de
uma das extremidades, e as cinco cadeiras restantes sejam
ocupadas por torcedores vestidos com camisa de times de
futebol, tal que, entre estes, sempre fique um torcedor vestido
com camisa de outro esporte. Nesse caso, o nimero de
maneiras distintas de ocupagéo dos assentos pelos torcedores
¢ inferior a 100.000.

136 Existem 20 x 9! maneiras diferentes de arranjar os torcedores
nas 12 cadeiras, tal que aqueles que estiverem usando camisas
relacionadas a outros esportes ocupem os assentos das

extremidades.

137 Todos os sete torcedores vestidos com camisa da selegdo
poderfo sentar-se em cadeiras contiguas de 7! x 6! maneiras

distintas.
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Figura I

Figura II
d c [ a
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Figura 111

A figura I acima apresenta, de forma esquematica, a vista
superior de um estadio de futebol. Retirando-se, no esquema, o
campo de futebol, obtém-se um sélido formado por dois
paralelepidedos retangulos e um tubo cilindrico reto partido ao
meio, como mostra a figura II. A figura III apresenta uma visdo
superior dos dois conjuntos, (a) e (b), que compdem esse solido.
Em (a), tem-se dois semicirculos concéntricos de raios R=80 m e
r=50m, e, em (b), dois retdngulos de lados c =100 m e =30 m.
A altura do solido, como visto na figura I, ¢ # =10 m.

Com base nessas informagdes e nas figuras apresentadas, julgue os
proximos itens.

138 E inferior a 6.300m m? a area lateral das partes claras do solido
representado na figura II, desprezando-se a regido que fica
sobre o solo e as regides de contato com a parte cinza.

139 E igual a 10.000 m® a 4rea lateral da parte cinza do solido
representado na figura II, desprezando-se a regido que fica
sobre o solo e as 4 regides de contato.

140 O volume do tubo cilindrico representado na figura II € igual
a39.000m m’.

A figura acima ilustra uma situagdo em que duas criangas, de
massas m,, € nmj, estdo sentadas em um balango em posigdes tais que
as distancias em relagéo ao centro do balango (ponto 0) obedecem
arelacdo d, = 2d,. Com base nessas informagdes e desprezando as
forgas de atrito e a massa da prancha em que as criangas estdo
sentadas, julgue os itens 141 e 142 e assinale a opcdo correta no
item 143, que ¢ do tipo C.

141 A figura apresentada permite inferir que, quando a posigdo A
do balango tocar o cho, a crianga na posi¢do B estara na altura
do solo igual a 1,54.

142 Quando o balango esta em movimento, a velocidade linear da
crianga na posi¢do A é igual a da crianca na posigéo B.

143 Para que o balango fique em equilibrio na horizontal, ¢
necessario que

O o peso da crianga em A seja o dobro do peso da crianga
em B.

® a massa da crianga em A seja a metade da massa da
crianga em B.

® a soma vetorial dos momentos 7, e 7, produzidos,

respectivamente, pelas massas m, e my, satisfaca a relagédo
- -
T,+7, > 0.

® o momento da for¢a em A, em modulo, seja maior que o
da for¢a em B.
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Quatro amigos, Raul, Pedro, Jodo e Tiago, contribuiram
com um total de R$ 50.000 para cobrir as despesas de suas familias
durante as férias. A contribui¢do de Raul adicionada ao dobro da
contribuiggo de Pedro foi igual a contribuigdo de Tiago adicionada
ao triplo da contribui¢io de JoZo. Cada um deles contribuiu com
um valor superior a R$ 5.000.

Tendo como referéncia as informag¢des acima, julgue os itens de
144 a 147 e assinale a opgdo correta no item 148, que é do tipo C.

144 A soma das contribui¢des de Raul e Pedro nédo pode ter sido
igual a soma das contribui¢des de Tiago e Jodo.

145 Raul pode ter contribuido com R$ 16.000; Pedro, com
R$ 10.000; Jodo, com R$ 12.000; e Tiago, com R$ 12.000.

146 Raul pode ter contribuido com R$ 16.000, e Tiago, com
R$ 8.000.

147 Foi superior a R$ 16.000 a soma das contribui¢des de Tiago e
Jodo.

148 Se Tiago contribuiu com R$ 10.000 e a soma da contribui¢do
de Raul com o dobro da contribui¢do de Jodo foi igual a
R$ 32.000, entdo, a contribui¢do de Jodo, em reais, foi

O inferior a 10.500.
® superior a 10.500 e inferior a 12.000.
® superior a 12.000 e inferior a 13.500.
®© superior a 13.500.

_— ?‘;
4 |I

(TN
A figura acima ilustra, de forma diagramatica, a situagdo em que
uma jovem, de massa 7, desce, de uma altura 4, escorregando em
um tobogd de agua, sob a acdo apenas da forga gravitacional g.
Com base nessas informagdes, julgue os préximos itens,
desconsiderando as forcas de atrito que possam atuar no sistema.

143 Considere que 7(h) = mgh, com m constante, seja a fun¢éo que
descreve o trabalho realizado pelo sistema no ato da descida da
jovem no tobogd. Nesse caso, o grafico da func¢do 7(%4), no
plano cartesiano #O7, ¢ uma reta que forma um angulo 6 com
0 eixo A, tal que 0 satisfaz a relago 7g0 = mg.

150 Dado que a forga gravitacional € conservativa, o trabalho
realizado para que a jovem des¢a de uma altura /4 independe do
comprimento do toboga.
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

« Série dos
lantanideos

«« Série dos
actinideos

Observacao: Massas atomicas com valores arredondados

Tabela de valores
das funcdes seno e cosseno

n 1 V3
6 2 )
n V2 V2
4 2 2
x /3 1
3 3 2
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